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INTRODUCCION

Histéricamente, debido a la falta cronica de un sistema confiable y estandarizado de estadisticas
pesqueras, Colombia era uno de los paises de Latinoamérica en donde se enfrentaban grandes
dificultades para evaluar el verdadero estado de los recursos pesqueros y disefiar las politicas que
facilitaran su administracion y manejo. La ausencia de un sistema de informacion unificado y lo
suficientemente versatil que pudiera ser aplicado en las diferentes pesquerias marinas y continentales
del pais fue uno de los principales factores que impidieron el conocimiento general de los recursos
pesqueros en Colombia. En este sentido, uno de los mayores vacios de informacién consistia en la
magnitud, composicion y tendencias de los desembarcos pesqueros en los principales sitios o
comunidades pesqueras artesanales ubicadas en los litorales Caribe y Pacifico y en las cuencas
continentales del pais, donde la actividad pesquera es de gran relevancia socio-econémica para sus
pobladores, ya que es una fuente de trabajo de la que derivan su sustento muchas familias, ademas de
su marcada incidencia en la seguridad alimentaria de dichas comunidades. Sin embargo,
tradicionalmente el aporte de esta actividad era tradicionalmente subvalorado, debido en gran parte al
desconocimiento de la magnitud de los desembarcos en los principales sitios de desembarco artesanal
del pais.

Consciente de esa problematica, desde 2012 hasta la actualidad, la Autoridad Nacional de Acuicultura y
Pesca — AUNAP ha realizado grandes esfuerzos para dar cumplimiento a lo dispuesto en el Estatuto
General de Pesca (Ley 13 de 1990) y su Decreto Reglamentario, hoy compilado en el Decreto 1071 de
2015, asi como el Decreto 4181 de 2011, a través del cual se crea precisamente la AUNAP, en el cual
se establece como una de sus funciones misionales mas importantes, disefiar y administrar un sistema
de informacién pesquero y de la acuicultura nacional como soporte de la administracion, manejo y control
de las actividades propias de la institucién.

Considerando que al momento de su creacién la AUNAP no contaba con la infraestructura técnica y
operativa requerida para tal fin y después de realizar un analisis detallado del sector, en 2012 y 2013 se
suscribieron diversos Convenios de Cooperacion con la Universidad del Magdalena para disefar,
implementar, alimentar y poner en funcionamiento la plataforma digital que albergaria al Servicio
Estadistico Pesquero Colombiano — SEPEC, el cual comprende los procesos de recoleccion,
sistematizacion, analisis y divulgacion de la informacién estadistica pesquera del pais. A través de esos
convenios y posteriormente a través de contratos, el SEPEC se ha convertido en una de las herramientas
mas importantes para la toma de decisiones que contribuyen al manejo y ordenacion de los recursos
pesqueros del pais.

Como quiera que la intencion de la AUNAP ha sido mantener al SEPEC en permanente evolucién y
mejoramiento, se ha venido realizando un trabajo conjunto entre esta entidad y la Universidad del
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Magdalena, recogiendo las inquietudes y solicitudes de los diferentes tipos de usuarios de la informacion
estadistica. Esta comunicacion permanente entre las dos entidades se logra a través del comité de
supervision que la AUNAP siempre designa para los diferentes convenios o contratos suscritos con la
Universidad. Gracias a este trabajo mancomunado, desde el afio 2012 y hasta la fecha se dispone de
datos de desembarco, esfuerzo pesquero y desembarco por unidad de esfuerzo (tasas de captura) para
sitios pesqueros representativos de las diferentes cuencas continentales vy litorales del pais. Estos
reportes estadisticos son accesibles al publico en general sin necesidad de usuario y contrasefia a través
de la plataforma informéatica del SEPEC, situada en http://sepec.aunap.gov.co/.

La Universidad del Magdalena al SEPEC como un proyecto prioritario, no solo por su experiencia de seis
afios como desarrollador y operador del mismo, sino porque esto contribuye al objetivo misional de
promover la formacion y el perfeccionamiento cientifico y académico del personal docente e investigativo,
a fin de garantizar la calidad de la educacién que imparte, asi como al objetivo de estudiar e investigar
temas de relevancia regional y nacional, en este caso las estadisticas de la pesca y la acuicultura, que
por su importancia estratégica tienen impacto en el desarrollo social, econémico, cientifico y técnico del
pais.

Para la implementacién del SEPEC, la Universidad del Magdalena ha contado con un soporte académico
muy importante, como son los programas de pregrado de Ingenieria Pesquera (desde 1969) e Ingenieria
de Sistemas, asi como con el Doctorado en Ciencias del Mar (desde 2010) y la Maestria en Acuicultura
(desde 2012). Es de destacar que el programa de Ingenieria Pesquera fue acreditado por alta calidad en
2004 y que, en su condicidn de Unica carrera profesional de este tipo en el pais, fundamenta su accionar
en liderar proyectos de investigacion e innovacion tecnolégica como el SEPEC y en la formacion de
talento humano altamente calificado para impulsar el desarrollo pesquero y acuicola nacional, parte del
cual esta a disposicion del mismo. A lo anterior, se suman el Grupo de Investigacién en Evaluacién y
Ecologia Pesquera — GIEEP (categoria A de Colciencias) y el Grupo de Investigacion en Biodiversidad y
Biologia Aplicada — GIBBEA (categoria B).

Asi mismo, la Universidad del Magdalena cuenta con amplia experiencia en el tema de estadisticas
pesqueras, especialmente en lo que se refiere a la pesca artesanal de consumo, puesto que desarrollé
varios proyectos con entidades tanto publicas como privadas. Entre 1987 y 1988 realiz6 un monitoreo de
captura y esfuerzo en La Guajira (Proyecto Carbocol-UniMagdalena). De 1994 a 2000 adelant6 un
monitoreo de captura y esfuerzo en el Caribe colombiano (Programa de Pesca INPA-VECEP/UE) y en
2001 llevé a cabo un monitoreo de captura y esfuerzo en los Departamentos del Magdalena y La Guajira
(Proyecto INPA-COLCIENCIAS-UniMagdalena). Como resultado de dichos monitoreos, la universidad
desarroll6 en 1993 el primer sistema para el Procesamiento de Informacién de Captura y Esfuerzo
Pesquero — PICEP, que constituye uno de los insumos mas importantes para la creacion de la plataforma
del Servicio Estadistico Pesquero Colombiano — SEPEC.

En el caso particular de la vigencia 2017, la AUNAP suscribié con la Universidad del Magdalena un
convenio 150 de 2017 cuyo objetivo fue efectuar la recoleccion, sistematizacion, analisis y divulgacion
de la informacion pesquera a fin de fortalecer el Servicio Estadistico Pesquero Colombiano — SEPEC
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para efectos de planificar el manejo de los recursos pesqueros estratégicos del pais. El presente
documento metodolégico describe cada una de las fases del proceso estadistico aplicado durante ese
aflo en el marco de la operacion estadistica denominada “Estimacion de volumenes artesanales
desembarcados en sitios pesqueros”, y se desarrolla siguiendo los lineamientos establecidos por el
Departamento Administrativo Nacional de Estadistica (DANE) para documentar la metodologia de
operaciones estadisticas. Para este fin, el documento se ha organizado de la siguiente forma: una
primera seccién donde se presentan los antecedentes de la operacion, una segunda seccion donde se
exponen todos los disefios de la operacion, tales como disefio tematico, disefio estadistico, disefio de la
ejecucion, disefio de sistemas, disefio de métodos y mecanismos para el control de calidad, disefio del
analisis de resultados, disefio de la difusién y proceso de evaluacién, y finalmente una tercera seccion,

donde se presenta la documentacion relacionada.
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ANTECEDENTES

En Colombia, la recoleccién de informacion sobre la actividad pesquera inicié en la década de los 80s
por el Instituto Nacional de los Recursos Naturales Renovables y del Ambiente (INDERENA), disuelto a
inicios de la década del 90, tomando informacion indirecta sobre las capturas, a través de los
salvoconductos de movilizacion (Narvéez et al., 2005). Seguidamente, se otorga al Instituto Nacional de
Pescay Acuicultura - INPA la misién de asegurar el manejo integral de la actividad pesqueray acuicola,
asi como el fomento de la explotacién racional de los recursos pesqueros logrando que el programa de
pesca INPA - VECEP/UE monitoree una cobertura geografica cercana al 100% los desembarcos
artesanales tanto del Pacifico como del Caribe, durante el periodo 1994-1998. Posteriormente, el
Proyecto Pargos, una convenio entre el INPA, Colciencias y la Universidad del Magdalena colecto
estadisticas de desembarco en los departamentos del Magdalena y La Guajira, durante el periodo enero
del 2000y junio del 2001. Un programa sistematico de colecta directa de datos de desembarco en campo
s6lo comenzo a establecerse en el afio 2006, en virtud a un convenio entre el Ministerio de Agricultura 'y
la Corporacion Colombia Internacional - CCIl, mediante el cual los datos colectados se sistematizaban
en la plataforma SIPA, trabajo que se extendio hasta el afio 2009.

En el aflo 2011, mediante el Decreto 4181 de ese mismo afio fue creada la Autoridad Nacional de
Acuiculturay Pesca- AUNAP, como una entidad de caracter técnico y especializado, adscrita al Ministerio
de Agricultura y Desarrollo Rural - MADR, con el objetivo de ejercer la autoridad pesquera y acuicola de
Colombia, para lo cual debe realizar procesos de planificacién, investigacién, ordenamiento, fomento,
regulaciéon, registro, informacion, inspeccion, vigilancia y control de las actividades de pesca y
acuicultura, dentro de una politica de fomento y desarrollo sostenible de estos recursos enmarcada en
la Ley 13 de 1990 - Estatuto General de Pesca de la Constitucion Politica.

En consecuencia a lo anterior y con el fin de darle cumplimiento a estas funciones misionales, en el 2012
la AUNAP en convenio con la Universidad del Magdalena implementan una nueva plataforma
informatica, Servicio Estadistico Pesquero Colombiano - SEPEC, un sistema encargado de centralizar
la recepcion y difundir toda la informacion estadistica oficial del subsector pesquero y que comprende
los procesos de recoleccién, ordenamiento, andlisis y difusion de la informacién estadistica, con la
finalidad de ordenar y planificar el manejo integral de la actividad pesquera y acuicola nacional y la
explotacion racional de los recursos.

En dicho afio se realizé entonces el disefio inicial y la ejecucion de la plataforma digital del SEPEC y se
implementd la recoleccidn, sistematizacion, analisis y divulgacion de las estadisticas pesqueras del pais,
en lo relacionado con la pesca de consumo continental y marina, artesanal e industrial (m6dulo pesca
de consumo), los aspectos biol6gico-pesqueros de las especies y la caracterizacién socioecondémica de
los pescadores.

En 2013, a través de un Convenio de Cooperacion con la Universidad del Magdalena, se realizo la
obtencion de la estadistica nacional de desembarcos, esfuerzo pesquero, unidades econémicas de pesca
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(UEPSs) y precios de primera venta para la pesca de consumo continental y marina, artesanal e industrial,
asi como los aspectos biolégico-pesqueros de las especies y la caracterizacion socioeconémica de los
pescadores. Adicionalmente, se cred el médulo de monitoreo a bordo.

En 2014, una vez prorrogado y adicionado con recursos el Convenio de Cooperaciéon de 2013 con la
Universidad del Magdalena, durante el periodo enero-junio se muestrearon los desembarcos, el esfuerzo
pesquero y los precios de primera venta para la pesca de consumo continental y marina, asi como los
aspectos bioldgico-pesqueros de las especies y las caracteristicas socioecondmicas de los pescadores.
Posteriormente, en noviembre y diciembre se realizaron las mismas actividades, a través de contrato
adjudicado a la Universidad del Magdalena por medio de una licitacién publica.

En 2015, a través de contrato adjudicado a la Universidad del Magdalena por medio de una licitacién
publica, se crearon los médulos de acuicultura, pesca de ornamentales y comercializacién, con lo cual la
plataforma completd los modulos necesarios para monitorear todas las actividades relacionadas con la
pescay la acuicultura del pais. Sin embargo, la recoleccion de la estadistica nacional de esas actividades
se inici6 a manera de muestreo piloto. De nuevo, se realizo la obtencién de la estadistica nacional de
desembarcos, esfuerzo pesquero y precios de primera venta para la pesca de consumo continental y
marina, y la caracterizacién socioeconémica de los pescadores. En esta ocasién no fueron incluidos los
aspectos bioldgico-pesqueros de las especies.

En 2016, a través de contrato adjudicado a la Universidad del Magdalena por medio de una licitacion
publica, por primera vez, se realizo la obtencion de la estadistica nacional para todas las actividades del
sector: desembarcos, esfuerzo, precios de primera venta, para la pesca de consumo continental y marina,
desembarcos de especies ornamentales, comercializacion de recursos pesqueros y acuicultura.
Adicionalmente, se disefid la version adaptable de la plataforma para dispositivos méviles.

En 2017, a través de un Convenio Interadministrativo de Cooperacién con la Universidad del Magdalena,
debido a temas presupuestales solo se pudo realizar la obtencién de la estadistica nacional de
desembarcos, esfuerzo pesquero y precios de primera venta para la pesca de consumo continental y
marina, a pesar de tener implementados los médulos que permiten el monitoreo de todas las actividades
relacionadas con la pesca y la acuicultura del pais. Pese a esto, se realiz6 por primera vez una encuesta
de inventario de las pesquerias artesanales del pais (encuesta estructural).

Es entonces como el Servicio Estadistico Pesquero Colombiano — SEPEC, constituye una herramienta
fundamental de la AUNAP para la generacion de estadisticas pesqueras nacionales y los indicadores
pesqueros, bioldgicos y econdmicos para la evaluacion de los recursos y la formulacién de medidas de
manejo y administracién de los mismos en las aguas marinas y continentales de Colombia. Desde su
creacion la plataforma SEPEC, ha permitido visualizar la informacion estadistica pesquera del pais, y
afo tras afio la AUNAP ha buscado ampliar la cobertura de la toma de informacion, para solventar los
vacios que se han presentado en algunas zonas del pais, asi como diversificar en las actividades
relacionadas con la cadena de produccion de la pesca y la acuicultura nacional.
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DISENO DE LA OPERACION ESTADISTICA

DISENO TEMATICO/METODOLOGICO

Necesidades de Informacién

Como se ha mencionado anteriormente, el articulo 58 de la Ley 13 del 1990 y el articulo 2.16.12.1 del
Decreto Unico Reglamentario 1071 de 2015, establecen que la finalidad del Servicio Estadistico
Pesquero de Colombia - SEPEC es el ordenamiento y la planificacién para el manejo integral de la
actividad pesquera y la explotacion racional de los recursos pesqueros, es decir, el Estado utiliza la
informacion del SEPEC para poder disefiar la politica pesquera y acuicola, para ordenar la actividad en
su conjunto y mantener la explotacion racional y sostenible de los recursos pesqueros. En conclusién, el
contar con estadisticas pesqueras y de la acuicultura confiables, oportunas y completas le permite al
pais conocer la verdadera dinamica de la actividad del sector.

De esaforma, el sector pesquero dispone de un sistema de informacion estadistico robusto que le permite
a) mejorar la disponibilidad, la calidad, la coherencia y la comparabilidad nacional e internacional de las
estadisticas, b) reducir la duplicidad de esfuerzos, aprovechar alianzas y garantizar que la informacion
disponible sea accesible y publica, c) optimizar el uso de recursos publicos destinados a la generaciéon y
la difusion de estadisticas, d) ampliar el acceso a las estadisticas pesqueras de la ciudadania y los
tomadores de decisiones, €) generar mas y mejor informacion estadistica, y f) incentivar el intercambio
de informacion.

La toma de informacion confiable, oportuna y completa le permite al pais conocer la dinamica de la
actividad pesquera a través de diferentes indicadores como los volumenes de pesca, las artes de pesca
empleadas, numero de pescadores artesanales, zonas de desembarco, estado de los principales
recursos pesqueros del pais, entre otros. Esta informacién se convierte en los insumos requeridos por
las diferentes instituciones gubernamentales, universidades e institutos de investigacion, para ajustar sus
politicas de acuerdo a la realidad del sector pesquero. Asimismo, la informacion generada es de gran
utilidad para organizaciones no gubernamentales (ONGSs), inversionistas, asociaciones de pescadores
artesanales, empresas pesqueras y poblacion en general, pues pueden tener la informacién de los
desembarcos en cada uno de los diferentes sitios muestreados en el territorio nacional.

Ademas de su uso bésico por parte de la AUNAP para sustentar el proceso de toma de decisiones sobre
cuotas de anuales de pesca, periddicamente llegan a la AUNAP solicitudes de informacion sobre
estadisticas pesqueras de otras entidades o estas consultan directamente la informacién en la
plataforma. Es el caso de las siguiente entidades y organizaciones: Asociaciones de pescadores
artesanales, MADS, Presidencia de La Republica, Congreso Nacional, Gobernaciones y Alcaldias (a
través de sus Secretarias de Agricultura y Pesca y/o las UMATAS), DANE y FAO. Cabe anotar que las
bases de datos FishStat de la FAO son usadas para identificar las tendencias temporales y los patrones
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espaciales de la captura a nivel mundial, nacional, regional, zonas de pesca o por especie (Garibaldi,
2012). Con éstas se han obtenido series temporales de los desembarcos, desde 1950 hasta la
actualidad. La validez de esta informacion depende de la capacidad que tiene los paises para recolectar
esta informacion (Jacquet y Zeller, 2007; FAO, 2016). Aunque usualmente se colectan datos de captura
para la gestion pesquera en muchos paises (Freire et al., 2015), las estadisticas histdricas de la mayoria
de los paises se centran en las principales pesquerias comerciales, obviando las pesquerias de pequefa
escala y las recreativas (Watson et al., 2000). Por ello, Colombia se destaca como uno de los paises
gue ha mejorado el suministro de informacién a FAO sobre estadisticas pesqueras artesanales.

De otro lado, son varias las entidades, tanto académicas como cientificas que han usado el SEPEC
como herramienta para colectar y procesar estadisticas pesqueras (comunidades pesqueras que
conforman la Zona Exclusiva de Pesca Artesanal del Pacifico — ZEPA, WWF, Marviva, Invemar y la
Fundacion Aquabiosfera. Naturalmente, esto ha supuesto un didlogo de sensibilizacién entre el equipo
lider de SEPEC y las personas de estas organizaciones o entidades a cargo de las estadisticas
pesqueras en sus proyectos puntuales.

OBJETIVOS

Objetivo general

Proveer informacion estadistica mensual sobre los desembarcos de las pesquerias artesanales en sitios
donde es factible registrar datos de captura y esfuerzo pesquero

Objetivos Especificos

¢ Brindar informacién sobre el volumen mensual desembarcado por las pesquerias artesanales
que operan en el sitio evaluado.

¢ Producir informacién estadistica acerca de la composicién por especie del desembarco mensual
global en el sitio evaluado.

¢ Producirinformacién estadistica acerca de la composicion por especie del desembarco mensual
de los diferentes tipos de pesquerias que operan en el sitio evaluado.

e Generar informacién estadistica acerca del desembarco generado por los diferentes tipos de
pesquerias que operan en el sitio evaluado.

¢ Producir informacioén estadistica acerca de los promedios mensuales de las tasas de captura de
los diferentes tipos de pesquerias que operan en el sitio evaluado.
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Alcance

Como parte de la operacion estadistica se establece que el alcance del proceso estadistico corresponde
a la estimacion de las capturas mensuales desembarcadas de las especies continentales y marinas,
asociadas a la pesca de consumo artesanal de Colombia, en los diferentes sitios donde es posible tomar
informacion de captura y esfuerzo. Dicha estimacion se da a partir de las actividades de recoleccion,
sistematizacion y verificacion de la informacion referida a los desembarcos de las especies marinas y
continentales por parte de los pescadores artesanales, a partir de muestras representativas,
estratificadas por tipo de arte o método de pesa de las UEPs existentes en los diferentes puntos de toma
de informacion establecidos.

En ese orden de ideas, la operacion estadistica “Estimacion de volumenes artesanales desembarcados”
proporciona informacién sobre los siguientes cuatro aspectos:

¢ Volumen mensual desembarcado en el sitio evaluado.

¢ Volumen mensual desembarcado en el sitio evaluado, por tipo de método de pesca (pesqueria).

e Composicion por especie del desembarco mensual global en el sitio evaluado.

e Composicién por especie del desembarco mensual en sitio evaluado, por tipo de método de
pesca (pesqueria).

e Desembarco promedio por unidad de esfuerzo (DPUE) por tipo de método de pesca (pesqueria).

Las mediciones no se implementan todos los meses del afio debido a condiciones presupuestales
ajenas a la operacién estadistica. Sin embargo, el hecho de que el segundo semestre del afio ha sido
cubierto en los diferentes ciclos de monitoreo permite establecer comparaciones interanuales en las
tasas de captura promedio (DPUE), circunscritas a los mismos sitios y métodos de pesca (pesquerias).

Es importante anotar que a pesar de la falta de completitud de todo el muestreo anual, la informacién
estadistica de los meses comunes permite establecer tendencias acerca del estado del recurso y de
esa manera tener elementos de informacién para tomar decisiones acerca de si una cuota de pesca
se aumenta, se mantiene o se disminuye. De hecho, este es uno de los insumos usados por la AUNAP
para la toma de decisiones en esta materia.

Cabe resaltar que los totales a nivel de municipio, departamento y cuenca o litoral obtenidas a partir de
la sumatoria de los desembarcos estimados para los sitios evaluados, no representan los desembarcos
totales a nivel de estos estratos geograficos, sino mas bien el desembarco total en los respectivos sitios
evaluados.
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Marco de referencia

Marco tedrico

Tanto a nivel mundial como nacional, las pesquerias artesanales vienen experimentando una situaciéon
de incremento continuo del esfuerzo pesquero, lo que a su vez se traduce en una mayor presion de
pesca sobre los recursos que sustentan dichas pesquerias. A esto se suma la presion ejercida por la
pesca industrial, tanto sobre sus recursos objetivo como sobre las especies que conforman su pesca
acompafante, en su mayoria recursos objetivo de la pesca artesanal (Viafia y Manjarrés, 2004)
generandose una interaccién tecnolégica de caracter Incluso, a través de los afios diversos estudios
basados en datos histéricos demuestran que ha disminuido la diversidad y la biomasa en los océanos,
cambiando nuestro paradigma sobre el estado de éste y la importancia que tiene crear una linea base
ambiental a partir de los datos obtenidos (Bender et al., 2014). Ante el panorama descrito anteriormente,
surge como una necesidad la implementacién de estrategias de manejo pesquero encaminadas a
procurar la sostenibilidad de los recursos en un contexto de pesca responsable (FAO, 2003).

Actualmente se conoce que la mayoria de las pesquerias en el mundo se encuentran en un estado de
maxima explotacioén o sobre-explotadas, debido a varios factores, tales como: i) el aumento paulatino del
esfuerzo pesquero (Sale et al., 2005), ii) el uso de artes o0 métodos de pesca no selectivos, como por
ejemplo las redes de arrastre (Alverson et al., 1994) vy iii) el deterioro global de los ecosistemas por
factores ambientales y antropogénicos, comprometiendo su funcionamiento y disminuyendo su
capacidad de generar servicios (Pauly et al., 2002; Worm et al., 2006). El conocimiento de la dinamica
de explotacién de los recursos pesqueros constituye un insumo basico para el disefio y aplicacion de
pautas para el manejo y uso adecuado de dichos recursos. Surge entonces la necesidad de contar
estadisticas pesqueras confiables e insesgadas (Quentin Grafton et al., 2010), Gtiles para la toma de
decisiones y para medir o prever los impactos de una accion puntual sobre los recursos y la actividad
pesquera en general.

Las estadisticas pesqueras se refieren principalmente a las cantidades cosechadas (captura), el tipo y
duracion de las operaciones de pesca (esfuerzo pesquero), los costos econdmicos y los retornos de la
actividad. En efecto, diferentes publicaciones de FAO avalan la utilidad de registrar datos de captura y
esfuerzo pesquero para proveer insumos de interés para la toma de decisiones en materia de manejo
pesquero, asi como los esquemas metodoldgicos mas apropiados para el efecto (por ejemplo, Bazigos,
1975; FAO, 1982; Sparre y Venema, 1995; FAO, 2001; Stamatapoulus, 2002). Los datos de captura y
esfuerzo se encuentran entre la informacion més importante para obtener de una pesqueria, y el
establecimiento de un buen sistema de monitoreo para estos datos deberia ser la primera prioridad para
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una nueva pesqueria. En combinacién, la captura por unidad de esfuerzo (CPUE) puede usarse como
un indice de la abundancia del stock de peces, lo que constituye uno de los indicadores mas importantes
para la pesqueria. Estos datos forman asi la columna vertebral de la mayoria de las buenas evaluaciones
de stock, ya sea basadas en enfoques analiticos o de dindmica de biomasa (Hoggarth et al., 2006).

Para muchas pesquerias a nivel mundial se dispone de series ininterrumpidas de datos de captura y
esfuerzo desde mediados del siglo anterior, lo que ha posibilitado la aplicacion de métodos de produccion
para la evaluacion de tales recursos. Gracias a estas evaluaciones, conoce que la mayoria de las
pesquerias en el mundo se encuentran en un estado de maxima explotacion o sobre-explotadas, debido
a varios factores, tales como: i) el aumento paulatino del esfuerzo pesquero (Sale et al., 2005), ii) el uso
de artes o métodos de pesca no selectivos, como por ejemplo las redes de arrastre (Alverson et al.,
1994) vy iii) el deterioro global de los ecosistemas por factores ambientales y antropogénicos,
comprometiendo su funcionamiento y disminuyendo su capacidad de generar servicios (Pauly et al.,
2002; Worm et al., 2006).

Para el monitoreo de la pesca de consumo de las pesquerias artesanales, se pueden usar dos tipos
basicos de enfoques metodolégicos: i) muestreo de desembarcos y esfuerzo vy ii) registro de volimenes.
El primer enfoque metodoldgico se refiere a informacién colectada a nivel de cada unidad econémica de
pesca (UEP), la cual, conjuntamente con la informacion relativa al esfuerzo (con trol de la actividad diaria
por tipo de UEP y dias efectivos de pesca), es susceptible de ser procesada mediante las formulas del
muestreo estratificado aleatorio para obtener estimaciones insesgadas del desembarco total en ese sitio
a nivel mensual (Bazigos, 1974; FAO, 1982, Stamatopoulus, 2002; Manjarrés, 2004). Este enfoque es
aplicable en aquellos sitios donde resulta factible monitorear el desembarco de cada unidad econémica
de pesca (UEP).

El segundo enfoque metodolégico se refiere a informacién colectada principalmente en centros de acopio
0 en puertos donde por algn motivo no es posible muestrear directamente el desembarco de cada UEP
(alta dispersién geografica de los sitios de origen de las UEPS; pescadores que no desembarcan en el
sitio de origen, sino que entregan en otro lugar a los acopiadores; problemas de orden publico en el
sector). Por tanto, en este caso el desembarco mensual corresponde simplemente a la sumatoria de los
registros efectuados de esa manera durante el respectivo mes. Esta forma de colectar los datos tiene el
inconveniente de que no es posible discriminar el esfuerzo de pesca y por tanto tampoco es posible
estimar el DPUE.

Marco conceptual

De conformidad con los lineamientos de FAO (2001) y de otros autores que se especifican a continuacion
para el caso respectivo, se definen los conceptos bésicos relacionados con la colecta de datos de captura
y esfuerzo pesquero, asi como algunos términos atinentes al muestreo y analisis de estas variables.
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Método de pesca: integracion del elemento o artefacto y la modalidad o técnica de operacion aplicados
para capturar los recursos pesqueros. En el contexto de la pesca artesanal el método determina
generalmente el tipo de pesqueria. En este orden de ideas se habla, por ejemplo, de la pesqueria de
redes de enmalle fijas, la pesqueria de redes de enmalle de deriva y la pesqueria de enmalle de encierro
(Adaptado FAO)

Especie: Unidad basica de clasificacion biol6gica, correspondiente al grupo de organismos o
poblaciones naturales capaces de entrecruzarse y producir descendencia fértil, vale decir, una especie
es un grupo de organismos reproductivamente homogéneo, aunque cambiante a lo largo del tiempo y
del espacio.

Pesca: Cualquier actividad, distinta de la investigacion cientifica llevada a cabo por una embarcacion de
investigacion cientifica, que entrafia la captura, redada o recoleccion de peces; o cualquier intento de
hacerlo; o cualquier actividad que pueda esperarse razonablemente que dé lugar a la captura, redada o
recoleccién de peces y cualquier actividad que apoye esta actividad (version modificada de la definicion
del Departamento de Comercio de EE.UU., 1996).

Pesca artesanal: En ocasiones se denomina pesca en pequefia escala. Se define como la pesca
tradicional en la que participan las unidades familiares de pescadores (en contraposicién a las empresas
comerciales), utilizando una cantidad relativamente pequefia de capital y energia (o ninguna), realizando
salidas de pesca cortas, cerca de la costa, principalmente para el consumo local. En la practica, la
definicién varia de un pais a otro, es decir, de la recoleccion o la pesca en una canoa en solitario, en los
paises pobres en desarrollo, a los arrastreros, cerqueros y palangreros de mas de 20 metros, en los
desarrollados. En el caso particular de Colombia, el decreto reglamentario 2256 de 1991 define la pesca
artesanal como aquella que realizan pescadores en forma individual u organizados en empresas,
cooperativas u otras asociaciones, con su trabajo personal independiente, con aparejos propios de una
actividad productiva de pequefia escala y mediante sistemas, artes y métodos menores de pesca.

Pesquerias (pesca): 1) Actividad de captura de pescado, de una o mas poblaciones de peces, que
puede tratarse como una unidad a los fines de la conservacién y la ordenacién y que se identifica sobre
la base de caracteristicas geograéficas, cientificas, técnicas, recreativas, sociales o econémicas y/o el
método de captura. 2) La suma (o ambito) de todas las actividades pesqueras respecto de un recurso
dado (por ejemplo, pesqueria de atlin o pesqueria de camarones). También puede referirse a las faenas
de un Unico tipo o estilo de pesca (por ejemplo, pesca con artes de playa o pesca de arrastre). Para
efectos del SEPEC, se ha considerado esta ultima acepcion del término.

Unidad Econdmica de Pesca (UEP). Se distinguen dos tipos de UEPs: la mayor o usual y la menor.
La mayor es la conformada por la embarcacion, los pescadores y el arte o los artes de pesca, en tanto
gue la menor es la constituida Unicamente por pescador y arte. Un ejemplo de esta Ultima es el pescador
gue pesca con atarraya, sin embarcacion (Bazigos, 1975).
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Capturas: 1) Cualquier actividad que da por resultado la muerte de peces o la captura de peces vivos a
bordo de una embarcacion. 2) El componente de peces que se encuentran con un arte de pesca y que
retiene dicho arte. En general, se define captura como el peso o nimero de animales removidos desde
una poblacion como resultado de las operaciones de pesca.

Desembarco: Peso de las capturas desembarcadas en un muelle o playa. Los términos "captura" y
"desembarque" son frecuentemente utilizados de manera indistinta, aungue no siempre tienen el mismo
valor (Brander, 1975). Sin embargo, las capturas pueden interpretarse de diversas maneras segun se
cuantifiquen en las diversas etapas de manipulacion que estos productos pueden seguir antes de ser
descargados en los puertos o en las playas de desembarco (FAO, 1982). La captura nominal es el peso
en vivo equivalente de los productos desembarcados, en tanto que desembarco o desembarque es el
peso de los productos de la pesca traidos a tierra, esto es, el peso de las cantidades desembarcadas.

Si todos los peces capturados por la unidad de pesca son desembarcados, entonces el peso de la
captura y el desembarque serian lo mismo. Una parte de esa captura puede ser devuelta al mar por
varias razones (especies no comerciales o muy pequefias, captura dafiada). Algunas veces los
pescadores usan un parte de la captura par su propio consumo o para carnada. Ademas, en pesquerias
industriales parte de la captura puede ser elaborada a bordo (eviscerada, fileteada, descabezada) o
vendida antes de llegar al puerto. Por lo tanto, lo que realmente se registra en los puertos o en las playas
debe llamarse "Desembarque" y no "Captura" (Bazigos, 1975; FAO, 1982). En las pesquerias
artesanales esta diferencia tiende a ser minima o a no existir. En algunos casos tales diferencias
practicamente se limitan al peso perdido por el eviscerado de algunas especies de alto valor comercial
a bordo, como los carites, la sierra y los pargos.

La captura total consta normalmente de muchas especies, en particular en las pesquerias dedicadas a
la captura de especies demersales (asociadas al fondo, ho migratorias). En muchos casos, la captura
es clasificada antes o después del desembarque por especies principales, por categorias comerciales o
por tamafios dentro de cada grupo de especie, antes de la comercializacién. El propésito de esta
clasificacion es facilitar la comercializacion ya que los precios difieren segun la especie y el tamafio. Sin
embargo, tanto la autoridad de pesca como los cientificos pesqueros necesitan un desglose por especie
de la captura total, o, si ello no es posible, por grupos de especies estrechamente emparentadas. En el
caso que nos ocupa, la informacién se registro, en lo posible, a nivel de especie.

Esfuerzo de pesca: El esfuerzo se puede medir de muchas formas, dependiendo de la viabilidad o no
de registrarlo con mayor o menor grado de detalle, pero sin que ello implique obtener medidas sesgadas
del mismo. A continuacion se presentan varias acepciones del término. 1) La cantidad de artes de pesca
de un tipo concreto utilizadas en los caladeros durante una unidad de tiempo dada, por ejemplo, horas
de arrastre por dia, nimero de anzuelos lanzados por dia o niumero de caladas de un arte de playa por
dia. 2) Cantidad general de actividad pesquera (normalmente por unidad de tiempo) expresada en
unidades como: dias-embarcacion en el caladero, nimero de nasas o redes de arrastre, etc. El esfuerzo
puede ser nominal, que refleja el total simple de las unidades de esfuerzo ejercidas sobre una poblacién
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en un periodo de tiempo dado. También puede ser normal o efectivo cuando se corrige para tener en
cuenta las diferencias entre la capacidad y la eficiencia pesquera y asegurar la proporcionalidad directa
con la mortalidad debida a la pesca. Normalmente se relaciona con una pesqueria y un arte especifico.
Si se considera mas de un arte, se requiere una normalizacién en relacion con una de ellas. Dado que
el disefio muestral del SEPEC prevé una estratificacion por tipo de arte o método de pesca, para cada
estrato de arte (pesqueria) y sitio, el esfuerzo se mide en nimero de faenas de pesca, las cuales tienden
a la estandarizacion en términos de poder y tiempo de pesca.

Captura por unidad de esfuerzo (CPUE): La cantidad de capturas que se logran por unidad de arte de
pesca; por ejemplo, el nUmero de peces por anzuelo de palangre-mes es una forma de expresar la
CPUE. La CPUE puede utilizarse como medida de la eficiencia econémica de un tipo de arte, pero
normalmente se utiliza como indice de abundancia, es decir, se espera que una variacioén proporcional
en la CPUE represente la misma variacién proporcional en la abundancia. La CPUE nominal es
simplemente la medida de la CPUE de la pesqueria. Sin embargo, se sabe que existen muchos factores
(incluidos factores econdmicos, distribuciones geogréaficas) que pueden afectar a la CPUE pero que no
representan variaciones de abundancia. Por tanto, las CPUE suelen “normalizarse” utilizando varias
técnicas estadisticas para eliminar los efectos de dichos factores que se sabe que no estan relacionados
con la abundancia. Por las razones arriba anotadas, en el SEPEC la CPUE se mide en kg/faena.

Sitio de desembarque: Lugar en el que las embarcaciones desembarcan sus capturas. Los puntos de
desembarque pueden coincidir con el puerto base, pero también pueden ser diferentes. Las actividades
de las embarcaciones y las artes se muestrean en los puertos base o de matricula, a diferencia de las
capturas y la composicion de las especies, precios, etc., que se muestrean en los puntos de
desembarque. En el caso de las pesquerias artesanales, los dos lugares suelen coincidir, a menos que
el pescador haga campafias o campamentos de pesca.

Marco legal:

Los conceptos y demas factores juridicos relacionados con las estadisticas pesqueras y por tanto el
SEPEC estan amparados por la normatividad vigente en la legislacion colombiana. Las normas
inherentes a esta actividad estan contempladas en:

e Decreto 1071 de 2015 Por medio del cual se expide el Decreto Unico Reglamentario del
Sector Administrativo Agropecuario, Pesquero y de Desarrollo Rural. Es una compilacion de
normas reglamentarias preexistentes, entre las cuales se encuentra el Estatuto General de
Pesca Ley 13 de 1990 y el Decreto 2256 de 1991. En su Titulo 12 Estadistica Pesquera y
Acuicola, articulo 2.16.12.1 regula que “El Servicio Estadistico Pesquero Colombiano -
SEPEC- a cargo de la AUNAP, constituye un sistema encargado de centralizar la recepcion
y difundir toda la informacion estadistica oficial del Subsector Pesquero con la finalidad de
ordenar y planificar el manejo integral y la explotacién racional de los recursos pesqueros”.
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o El Decreto 4181 de 2011 mediante el cual se crea la Autoridad Nacional de Acuicultura y
Pesca AUNAP, quien ejercerd la autoridad pesquera y acuicola de Colombia, para lo cual
adelantara los procesos de planificacion, investigacién, ordenamiento, fomento, regulacién,
registro, informacion, inspeccion, vigilancia y control de las actividades de pesca y acuicultura,
aplicando las sanciones a que haya lugar, dentro de una politica de fomento y desarrollo
sostenible de estos recursos. En su articulo 5, numeral 7 establece entre las funciones de la
AUNAP: Disefar y administrar un sistema de informacién pesquero y de la acuicultura
nacional como soporte de la administracion, manejo y control de las actividades propias de la
institucion. De igual forma, el articulo 16, numeral 2 ibidem establece como una de las
funciones de la Direccién Técnica de Inspeccién y Vigilancia la actualizacion de las bases de
datos estadisticas pesqueras, razén por la cual es la dependencia encargada del
direccionamiento y administraciéon permanente del SEPEC.

o Decreto 2256 de 1991 por medio del cual se reglamenta la Ley 13 de 1990, articulo 149
establece que “El Servicio Estadistico Pesquero Colombiano -SEPEC- a cargo del INPA,
constituye un sistema encargado de centralizar la recepcion y difundir toda la informacion
estadistica oficial del subsector pesquero con la finalidad de ordenar y planificar el manejo
integral y la explotacién racional de los recursos pesqueros”.

o La Ley 13 de 1990 “Estatuto General de Pesca”, en su articulo 58 establecié que: El INPA
tendrd a su cargo el Servicio Estadistico Pesquero Colombiano, SEPEC, que comprendera
los procesos de recoleccion, ordenamiento, analisis y difusion de la informacién estadistica.
Este servicio se integrara al Servicio Nacional de Informacion, teniendo como finalidad el
ordenamiento y la planificacion de la actividad pesquera nacional.

Referentes internacionales

El disefio muestral, el registro de la informacién y el procedimiento de estimacion siguen los estandares
internacionales recomendados por la Organizacion de las Naciones Unidas para la Agricultura y la
Alimentacién - FAO (Bazigos, 1974; Caddy y Bazigos, 1985; FAO, 1999; Stamatopoulos, 2002; Cadima
et al., 2005), entidad que efectla periddicamente el balance de la producciéon mundial de la pesca a partir
de la informacién que informan los paises (FAO, 2018). En el caso de Colombia, la Autoridad Nacional
de Acuicultura y Pesca (AUNAP) informa a la FAO la produccion de la pesca anual con base en las
estimaciones efectuadas en el SEPEC.

Las estadisticas de desembarcos en pesquerias artesanales o de pequefia escala que se registran a
nivel mundial se basan en los lineamientos de la FAO previamente mencionados (Lunn y Dearden, 2006;
Leblond et al., 2008; de Graaf et al., 2011; de Miranda et al., 2016), reconociendo la importancia creciente
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de que establecer programas de monitoreo adecuados para esta actividad caracterizada por una amplia
variacién temporal en los desembarcos, en la composicién de las especies desembarcadas y en los
métodos de pesca empleados (Misund et al., 2002; FAO, 2017).

Referentes nacionales

La informacion de desembarcos pesqueros artesanales publicada histéricamente en el pais se remonta
a la década de 1960 con trabajos realizados por instituciones extranjeras en periodos y sitios particulares
(e.g. Ripley, 1963). En 1974, el Ministerio de Agricultura, con la asesoria de la FAO, elabor6 el primer
documento con datos de desembarcos que abarcé sitios en los litorales Pacifico y Caribe, ademas de
las principales cuencas hidrogréficas del pais (An6nimo, 1974). Posteriormente, en la década de 1990,
el Instituto Nacional de Pesca y Acuicultura publicé una serie de boletines de estadisticas pesqueras con
coberturas espaciales variables y parciales (Divisibn de Sistemas y Estadistica, 1993; Grupo de
Estadisticas, 2001). Entre 2006 y 2009, cifras de pesca en algunos sitios de los litorales y principales
cuencas de Colombia fue informada a partir de muestreos efectuados por CCIl en convenio con el
Ministerio de Agricultura (Andénimo, 2006). En todas las iniciativas mencionadas previamente no fueron
claros los métodos de estimacion estadistica para obtener las cifras de desembarcos pesqueros
artesanales. De hecho, en varios casos se basaron en la informacion parcial entregada por los
pescadores o comercializadores para obtener permisos de movilizacion de los productos pesqueros.

La estimacibn de desembarcos pesqueros artesanales empleando métodos avalados
internacionalmente en el pais se efectué por primera vez en sitios de La Guajira (Manjarrés et al. 1988),
pero el primer referente de un sistema informatico disefiado para esta operacion estadistica corresponde
al Programa Procesamiento de Informacion de Captura y Esfuerzo Pesquero — PICEP cuya primera
version data de 1990 (Madera et al. 2004). Le sigui6 el sistema de informacién pesquera del Invemar
gue se desarroll6 posteriormente para el registro y estimacion de desembarcos pesqueros en sitios de
la Ciénaga Grande de Santa Marta (Narvaez et al., 2005).

En ese orden de ideas, no existen entidades que produzcan operaciones estadisticas nacionales sobre
estimaciones de volimenes artesanales desembarcados en sitios pesqueros.

Diseno de indicadores

Se han definido cinco indicadores , los cuales permiten conocer la dinamica de los productos cientificos.

Tabla 1.Lista de indicadores

Nombre del indicador Desembarco total en el sitio evaluado (en kg)
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Descripcion

Corresponde a la estimacion del desembarco total (multiespecifico) para cada sitio
evaluado, a partir de las faenas muestreadas y la medicion del respectivo esfuerzo
pesquero. Este total se desagrega por tipo de método de pesca (pesqueria) y por

especie.

Método de calculo o
féormula

El desembarco total para el sitio de pesca (V ) se obtiene mediante la sumatoria
de las estimaciones de desembarco para los k estratos (métodos de pesca), es
decir:

k
o z ‘, [
=1
Donde Y, es el desembarco total para el estrato de método i-esimo, el cual se

1
obtiene mediante la siguiente expresion:

Yi:Ni*Yi

donde Yi representa el promedio bootstrap de los desembarcos por tipo de
método de pesca, Ni representa el esfuerzo de pesca a nivel mensual (nUmero
total de faenas/mes) correspondiente al respectivo sitio y método de pesca.
Este esfuerzo de pesca se obtiene entonces multiplicando el censo de UEPs
del sitio y método de pesca por el coeficiente de actividad (base 1) y por los
dias efectivos de pesca durante el mes. A su vez, para cada sitio, mes y método
el coeficiente de actividad se obtiene mediante un estimador de razén o
proporcién que viene dado por el siguiente cociente:

Total de UEPs activas / Total de UEPs existentes.
Tanto los totales de las UEPs activas como los totales de las UEPs existentes

se obtienen a partir de la sumatoria de los registros diarios de tales variables
efectuados durante los dias de muestreo.

Desagregacion

Método de pesca

Especie
Periodicidad Bianual Anual Semestral Trimestral Mensual X
Cobertura geografica Nacional Departamental x  [Municipal X g,:ir(‘;’l X Cual: Cuenca, y
Ultimo mes con datos

Julio 2019

disponibles
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Observaciones

Los totales a nivel de municipio, departamento y cuenca o litoral obtenidas a partir
de la sumatoria de los desembarcos estimados para los sitios evaluados no
representan los desembarcos totales a nivel de estos estratos geograficos, sino
mas bien el desembarco total en los sitios evaluados en cada municipio
departamento cuenca o litoral.

Como parte de la operacion estadistica se establece que el alcance del proceso
estadistico corresponde a la estimacion de las capturas mensuales
desembarcadas de las especies continentales y marinas, asociadas a la pesca de
consumo artesanal de Colombia, en los diferentes sitios donde es posible tomar
informacion de captura y esfuerzo. Dicha estimacion se da a partir de las
actividades de recoleccion, sistematizacion y verificacion de la informacion referida
a los desembarcos de las especies marinas y continentales por parte de los
pescadores artesanales, a partir de muestras representativas, estratificadas por
tipo de arte 0 método de pesa de las UEPs existentes en los diferentes puntos de
toma de informacion establecidos.

En ese orden de ideas, la operacion estadistica “Estimacion de volumenes
artesanales desembarcados” proporciona informacién sobre los siguientes cuatro
aspectos:

¢ Volumen mensual desembarcado en el sitio evaluado.

e Volumen mensual desembarcado en el sitio evaluado. por tipo de método de
pesca (pesqueria).

e Composicion por especie del desembarco mensual global en el sitio evaluado.

e Composicion por especie del desembarco mensual en el sitio evaluado, por tipo
de método de pesca (pesqueria).

e Desembarco promedio por unidad de esfuerzo (DPUE) por tipo de método de
pesca (pesqueria).

Las mediciones no se implementan todos los meses del afio debido a condiciones
presupuestales ajenas a la operacion estadistica. Sin embargo, el hecho de que el
segundo semestre del afio ha sido cubierto en los diferentes ciclos de monitoreo
permite establecer comparaciones interanuales en las tasas de captura promedio
(DPUE), circunscritas a los mismos sitios y métodos de pesca (pesquerias). Es
importante anotar que a pesar de la falta de completitud de todo el muestreo anual,
la informacion estadistica de los meses comunes permite establecer tendencias
acerca del estado del recurso y de esa manera tener elementos de informacién
para tomar decisiones acerca de si una cuota de pesca se aumenta, se mantiene
o se disminuye. De hecho, este es uno de los insumos usados por la AUNAP para
la toma de decisiones en esta materia.

Fuente

AUNAP. Estimaciéon de volimenes artesanales desembarcados en sitios
pesqueros
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Nombre del indicador

Promedio mensual de las tasas de captura- DPUE (en kQ)

Descripcion

Corresponde a la estimacion del desembarco promedio total (multiespecifico)
correspondiente a cada sitio, mes y tipo de método de pesca (pesqueria), a partir
de las faenas muestreadas. Este valor corresponde a un desembarco por unidad de
esfuerzo (DPUE) promedio.

Método de célculo o
féormula

El promedio mensual del desembarco multiespecie por unidad de esfuerzo (DPUE)
(kg*faena-1), para cada sitio s y método de pesca j en el mes k, se estima por el
método bootstrap empleando 10.000 remuestras con reemplazo de tamafio n
generadas a partir de la muestra original de desembarcos registrados en ese sitio,
método de pesca y mes. Entonces, si y;jrepresenta el peso total del desembarco

estimado en la remuestra j-ésima del método de pesca i-ésimo, se tiene que, paral
un mes y un sitio determinados, el promedio bootstrap del DPUE para el método de
pesca i-ésimo se obtiene mediante la siguiente ecuacion::

= __ 1 10.000 5
Yi = Too00 %=1 Yij

Desagregacion

Método de pesca (pesqueria)

Periodicidad Bianual Anual Semestral Trimestral Mensual X
Cobertura geogréfica Nacional amental X Municipal X Otra X Cual: Cuenca, sitio
Ultimo mes con datos _

Julio 2019

disponibles

Observaciones

La incertidumbre asociada al calculo de indicadores pesqueros es un problema
clave en la gestion de pesquerias. Estadisticos como el error estandar, el sesgo o
los intervalos de confianza estan disefiados para cuantificar esa incertidumbre. Sin
embargo, dado que los datos de los desembarcos presentan una alta variabilidad,
la estimacion de los intervalos de confianza se complica por la distribucion
asimétrica (usualmente positiva) de los desembarcos, y la aparicion de
desembarcos nulos (valor cero) impide una transformacién de normalizacién
efectiva.

En condiciones de asimetria positiva de los desembarcos (muchos desembarcos
pequefios y pocos desembarcos grandes), trabajar con promedios simples para
estimar el desembarco por unidad de esfuerzo (DPUE) conduce a una
sobreestimacion del indicador y, por tanto, del desembarco total estimado. La
transformacion de los datos puede solventar parte de los problemas mediante el
uso de modelos estadisticos como el lognormal, el delta o el gamma, entre otros,
pero tienen el inconveniente de que pueden generar estimadores sesgados si la
distribucion aceptada no se corresponde con la real.

En estas condiciones, los métodos bootstrap proporcionan una alternativa valida
ya que no asumen que la muestra haya sido tomada de una poblacion con una
distribucion estadistica concreta. La idea basica del bootstrap es que, en ausencia
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de otra informacion sobre la poblacion, la distribuciéon de una muestra aleatoria es
la mejor guia sobre la distribucién de la poblacion; por lo tanto, remuestrear la
muestra con remplazamiento provee una aproximacion a lo que sucederia si se

muestreara la poblacion.

Fuente

AUNAP. Estimaciéon de volimenes artesanales desembarcados en sitios

pesqueros

Plan de resultados

La publicacién de los resultados de la estimacion de volimenes artesanales desembarcados en sitios
pesqueros sigue un cronograma de difusién establecido mensualmente. En los primeros 10 dias del mes
siguiente a cada mes de corte se actualiza la informacién de la operacion estadistica en la pagina web

http://sepec.aunap.gov.co/

A continuacion, se presenta el disefio del plan de resultados.

a) Cuadros de salida o resultados: Los cuadros de salida son parte esencial para la publicacion de
resultados de esta operacion estadistica. Son producidos con la base de datos totalmente
validada y depurada. Se producen cuadros que se ponen a disposicion del publico en el sitio web
del SEPEC de la AUNAP: http://sepec.aunap.gov.co/Estadisticas/Index

b) Boletin: para el proceso de difusién se prepara un boletin de estadisticas de desembarco y
esfuerzo de las pesquerias artesanales de Colombia en los sitios pesqueros monitoreados por el
SEPEC durante el afio. El boletin se refiere especificamente a los resultados del monitoreo de la
pesca artesanal e industrial desembarcada durante el periodo anual en los puntos establecidos
para el
http://sepec.aunap.gov.co/Home/BoletinesEstadisticos

Disefo de cuadros de salida o de resultados

efecto por la AUNAP en el mencionado

convenio:

La estructura de la plantilla de los cuadros de salida que se difunde en la pagina web se encuentra en el
documento Plan de Difusion de la operacion estadistica. A continuacion, se presenta la lista de cuadros:

e Estimacion del volumen total desembarcado por mes y sitio (medidas en kg)
e Estimacion del volumen total desembarcado por mes, sitio y especies (medidas en kg)

e Estimacion del volumen total desembarcado por mes, sitio y método de pesca (medidas en kg)



http://sepec.aunap.gov.co/InformesAvanzados/Index2
http://sepec.aunap.gov.co/Estadisticas/Index
http://sepec.aunap.gov.co/Home/BoletinesEstadisticos

SERVICIO ESTADISTICO PESQUERO COLOMBIANO Codigo | SPC-DIMT17

& SEPE oo |1

‘SERVICIO ESTADISTICO PESQUERD COLOMBIANO METODOLOGIA GEN ERAL

[6@2 Fecha 24/04-18

e Estimacion del volumen total desembarcado por mes, sitio, método de pesca y especies
principales (medidas en kg)

o Estimacién del promedio mensual de la tasa de captura desembarcada por sitio y método de
pesca (medidas en kg)

Disefio del formulario o cuestionario

Los formularios que se emplean en campo tienen en cuenta los lineamientos del Protocolo de captura
de informacién pesquera, bioldgica y socio-econémica en Colombia propuesto en el afio 2011 en una
alianza compuesta por el Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural - MADR, el Instituto Colombiano de
Desarrollo Rural - INCODER y Conservacion Internacional Colombia - CI. Es asi, como se disefaron tres
formularios que recolecta la informacién necesaria para hacer la estimacion de los desembarcos
pesqueros: Formulario de Captura y Esfuerzo, Formulario de Actividad Diaria y Formulario de Dias
Efectivos de Pesca.

El formulario de Captura y Esfuerzo esté dividido en cinco secciones:

Localizacion del registro

Informacion de la unidad de pescay esfuerzo
Caracteristicas del arte y/o método de pesca
Informacion de la captura desembarcada
Costos de la faena

arwdNE

Dichas secciones brindan informaciéon primaria de cada Unidad Econdmica de Pesca (UEP). La
informacion del formulario de Captura y Esfuerzo y el de Actividad Diaria permiten generar la estimacion
del volumen desembarcado por método de pesca en una escala y la implementacion del formulario de
Dias Efectivos de Pesca proporciona el insumo para la estimacion mensual método de pesca en cada
sitio de muestreo.

Normas, especificaciones o reglas de validacion, consistencia e imputacion

Se anexa a la presente metodologia, las reglas de consistencia y validacién de los datos, sustentadas
en el conocimiento del equipo técnico de la operacién estadistica, con el objetivo de que el usuario las
tenga a su disposicion.

Asi mismo, la metodologia de la operacién estadistica “Estimacion de volumenes artesanales
desembarcados en sitios pesqueros” no realiza imputacién de datos debido a que cada UEP presenta
caracteristicas variables en cuanto a sus métodos de pesca, sus horarios de faena, el nUmero de
pescadores que salen a faenar, las zonas de pesca y la pesca desembarcada, lo que imposibilita al
colector de datos imputar informacién en los formularios.
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Nomenclaturas y clasificaciones utilizadas

La nomenclatura cientifica empleada en la operacién estadistica para identificar las especies de los
recursos pesqueros se rige por los lineamientos de la Comision Internacional de Nomenclatura Zooldgica
(ICZN por sus iniciales en idioma inglés) (https://www.iczn.org), la cual es responsable de producir el
Cadigo Internacional de Nomenclatura Zoologica que brinda las reglas para nombrar los animales y
resuelve problemas de nomenclatura (ICZN, 2012). La actualizacion de los nhombres cientificos véalidos
es realizada rutinariamente por un equipo de taxénomos a partir de la revision continua de las
publicaciones especializadas y de catalogos taxondmicos que cuentan con curaduria permanente (e.g.
Fricke et al., 2018).

La taxonomia de los tipo de artes de pesca y de los tipos de embarcaciones empleada se basa en la
nomenclatura estandarizada internacionalmente por la FAO referente a la tecnologia de captura
(Nedelec y Prado, 1990) y verificada en las hojas informativas sobre técnicas de pesca
(http://www.fao.org/fisheryl/fishtech/search/es) y sobre equipos de pesca
(http://www.fao.org/fishery/equipment/search/es) que esa entidad suministra.

La operacién estadistica utiliza la Division Politico Administrativa de Colombia — DIVIPOLA, que esta
definido como estandar de codificacion para las unidades politico-administrativas en que esta dividido el
pais (departamentos, municipios) donde se ubican los sitios que son monitoreados
(https://geoportal.dane.gov.co/consultadivipola.html).

DISENO ESTADISTICO

Universo de estudio

En Colombia, la actividad pesquera artesanal tiene como eje geogréafico el lugar en el que las
embarcaciones desembarcan sus capturas. Generalmente estos puntos de desembarque coinciden con
el puerto base, vale decir, cada sitio especifico de la comunidad pesquera donde se concentran las
embarcaciones y, por tanto, las tareas de mantenimiento de artes, embarcaciones y motores, asi como
la primera etapa del proceso de comercializacion (primera venta). En una encuesta estructural realizada
por la Universidad del Magdalena en el afio 2017 en cumplimiento de uno de los objetivos del convenio
150, suscrito ese mismo afio con la AUNAP, se inventariaron un total de 813 sitios de desembarco
artesanal en todo el pais, incluyendo tanto los dos litorales como las cuencas continentales. Por esta
razoén, se define el universo de estudio como el conjunto de los sitios de desembarco existentes en todo
el territorio colombiano.



https://www.iczn.org/
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Poblacién objetivo

Todos los sitios de desembarco que anualmente son seleccionados como sitios de muestreo por la
Autoridad Nacional de Acuicultura y Pesca (AUNAP) en las diferentes cuencas continentales y los dos
litorales del pais, y donde ademas resulta factible registrar los desembarcos individuales de las unidades
econdmicas de pesca y medir el esfuerzo de pesca de los diferentes tipos de métodos de pesca
(pesquerias) usados en dichos sitios. Naturalmente, estos sitios de desembarco obedecen a unas
coordenadas objetivamente verificables.

Marco estadistico

En cada sitio muestreado el marco muestral viene dado por el conjunto de Unidades Econémicas de
Pesca (UEPs) existentes en cada sitio de pesca muestreado, discriminado por tipo de método de pesca
(pesqueria), a partir de las cuales se obtienen los datos inherentes tanto al desembarco como al esfuerzo
de pesca. La encuesta estructural llevada a cabo en el afio 2017 permitié inventariar el nimero de UEPs
en cada uno de los 813 sitios de desembarco inventariados a nivel nacional, estableciendo para cada
UEP el tipo de método de pesca usado.

Laintegridad del marco: En la encuesta estructural intervinieron tanto los colectores de campo
como los supervisores de cada una de las cuencas o litorales. El dltimo inventario de este tipo se
hizo en el pais en la década de los 70s, en el marco del Proyecto FAO-INDERENA, circunscrito
a la pesca continental en Colombia. Por tanto, para garantizar la veracidad y completitud del
marco muestral para cada sitio muestreado los colectores de campo, bajo la direcciéon de los
respectivos supervisores de campo, estadn permanentemente verificando y actualizando dicho
marco muestral durante los dias de muestreo, mediante un formato preestablecido para el efecto,
por cuanto tanto el nUmero de UEPs en un sitio de desembarco como el tipo de arte de pesca
primario usado por cada UEP en un momento dado es una caracteristica dinamica en el ambito
de las pesquerias artesanales.

Seguridad de la informacion del marco: Los datos de la encuesta estructural se encuentran
en un archivo de la plataforma informatica del SEPEC, a la cual solo se accede mediante
credenciales de usuario y contrasefia, vale decir, el acceso esta restringido a ciertos roles
(personal AUNAP autorizado para el efecto y profesionales vinculados al componente de pesca
de consumo del SEPEC).

Indicadores de cobertura del marco estadistico:

El procedimiento de verificacion permanente del marco muestral arriba descrito permite afirmar que la
muestra encuestada es representativa de la poblacion objetivo, ya que todas las UEPs tienen la misma
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posibilidad de ser seleccionadas, dentro de cada estrato de método de pesca (pesqueria). Esta
verificaciébn debe hacerse en cada dia de muestreo por cuanto diariamente se necesita establecer el
coeficiente o porcentaje de actividad por tipo de método de pesca, una de las variables que intervienen
en el proceso de estimacion del desembarco mensual por sitio y método de pesca. Esto implica
monitorear el nimero de UEPs activas e inactivas durante cada dia de muestreo. Por tanto, puede

afirmarse que para cada dia de muestreo se dispone de una cobertura total.

Definicién de variables

Tabla 2. Resumen de las principales variables registradas a nivel de cada desembarco muestreado en el
marco del monitoreo de la pesca de consumo efectuado por el Servicio Estadistico Pesquero de Colombia
— SEPEC.

Informacién colectada

Descripcién

Intensidad
(minima)

Desembarco y Esfuerzo
(Anexo 2)

Captura desembarcada por especie
(peso y numero de ejemplares),
esfuerzo pesquero por arte yl/o
método de pesca, horas de pesca,
zona de pesca, gastos involucrados
en la faena, tipo de embarcacion,
caracteristicas del arte y método de
propulsion de la embarcacion.

Tres (3) veces por
semana, en cada
punto o sitio de
muestreo. Selecciéon
aleatoria de los dias
de muestreo en
cada semana
(lunes-sabado)

Actividad diaria en el sitio

NUmero de embarcaciones activas e
inactivas en el sitio muestreado, por

muestreado ) . Continuo
tipo de arte o método de pesca, en

(Anexo 4) . .
cada dia efectivo de pesca.

Dias efectivos de pesca

or mes, en el sitio " . .

P Por sitio y arte o método de pesca. Continuo

muestreado

(Anexo 3)

En los reportes del sistema, la variable anonimizada es la correspondiente a la identificacién de la unidad
econdmica de pesca, ya sea el nombre de la embarcacion o el de un pescador en particular. Lo anterior
para garantizar la reserva y confidencialidad de las unidades de informacién, de acuerdo con el protocolo
de anonimizacion y con laresolucion 1503 de 2011 que reglamenta la difusién de lainformacion estadistica.
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Fuente de datos (tipo de operacidn)

La informacion estadistica requerida para la estimacién de los desembarcos en los sitios evaluados se
obtiene mediante encuesta por muestreo probabilistico.

Cobertura geogréfica

La AUNAP solicita que para el afio 2018 se cumpla con una cobertura geografica de 108 sitios de
desembarco pesquero artesanal para el muestreo de Captura y Esfuerzo.

Desagregacién geografica

Ambiente (marino o continental), Cuenca o Litoral, Departamento, Municipio y sitio de desembarco.

Desagregaciéon tematica

La operacion de los desembarcos pesqueros artesanales de cada sitio se difunde con el siguiente nivel
de detalle:

¢ Desembarcos mensuales por sitio

¢ Desembarcos mensuales por sitio y especie

e Desembarcos mensuales por sitio y método de pesca

e Desembarcos mensuales por sitio, método de pesca y especie
¢ Desembarcos mensuales promedio por sitio y método de pesca

Unidades estadisticas

e Unidad de observacioén: El objeto de investigacién o estudio sobre el cual se recibe informacién
sobre los desembarcos y el esfuerzo pesquero es el sitio de desembarco pesquero artesanal.

e Unidad de analisis: La entidad objeto de estudio sobre la cual se presentan las conclusiones del
muestreo es el sitio de desembarco.

e Unidad de muestreo: Las faenas de las unidades econémicas de pesca (UEP) que existen en
el sitio evaluado, a partir de las cuales se registra el respectivo desembarco.
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Periodo de referenciay de acopio
e Periodo de referencia: mes vencido.

e Periodo de acopio (o recoleccion): la recoleccion e ingreso de los datos al sistema se realiza
de manera diaria con cortes de consolidacion mensual.

DISENO DE LA EJECUCION

La ejecucion de la operacion estadistica “Estimacién de volumenes artesanales desembarcados en sitios
pesqueros” consta de 6 actividades claves en el proceso estadistico e involucra la recoleccion y
procesamiento de la informacion (Figura 1).

En las actividades preliminares al inicio del muestreo en campo, es necesario realizar un ejercicio de
reclutamiento y seleccion del personal con el fin de contar con el personal mejor cualificado a nivel de
competencias y saberes; seleccionado el personal, entran en actividades de capacitacion tedricas y
practicas donde se esclarece temas relacionados a la plataforma informatica del SEPEC, claves para la
identificacion taxonémica, los tipos de formularios que deben diligenciarse y como hacerlo ademas se
les instruye sobre la importancia de estas estadisticas y por tanto, sobre la calidad de la informacion.

La tercera actividad consiste en la recolecciéon en campo, este ejercicio se trata de un muestreo aleatorio
en los sitios de desembarco asignados, en el deben tomar informacion sobre los desembarcos pesqueros
y hacer monitoreo del nimero de faenas efectuadas en el dia; dicha informacion debe ser consignada
en los formularios propuestos para tal fin que después sera digitada en los formularios digitales de la
plataforma SEPEC, considerandose esto Ultimo como la cuarta actividad.

La quinta actividad, consta de una auditoria de los datos por parte de los supervisores y analistas de la
informacioén; los supervisores revisan que se haya digitado todas las variables de los tres formularios
(Captura y Esfuerzo, Actividad Diaria y Dias Efectivos de Pesca) para los sitios y dias de muestreo
asignados. Los analistas, revisan la calidad de los datos, es decir, a partir de su experticia evalian que
cada variable sea coherente con la temética pesquera. Por ultimo, el sistema de la plataforma SEPEC
realiza el procesamiento de estimacion.
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ACTIVIDADES DE LA EJECUCION

geleccién de personal D 2apacitaci6n del personal 3(eco|ecci6n en campo
L SEPEC <~< v YV
' A ) Y N\ <\
¢ "{Li i , <\ -
\ ‘ 5\ " P J -
h, !'irﬁ. i e
A 4
4igitaci6n de los formularios 5uditoria de la informacion Gmcesamiento de la informacion
en plataforma SEPEC en el sistema SEPEC

Figura 1. Actividades realizadas en la fase de ejecucion para la operacion estadistica “Estimacion de los
volumenes artesanales desembarcados en sitios pesqueros”

La interaccidon de los colectores de campo en el proceso estadistico juega un papel clave en la
adquisicion de la informacion necesaria y adecuada de la operacion “Estimacion de volumenes
artesanales desembarcados en sitios pesqueros”. Es de mucha importancia para el SEPEC que todo el
personal involucrado en la operacion estadistica se encuentre familiarizado con el enfoque de flujo de la
informacion propuesto y sustentado en la plataforma sistematica del Servicio Estadistico Pesquero
Colombiano — SEPEC.
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DIAGRAMA DE CALIDAD DE LA INFORMACION

N muestrar*

L.

Recoleccion de los
datos en los
formularios de

CyE

gmn—
Digitacion de los datos en l===r,:l.,=l_,=_=_l==l=l
plataforma SEPEC por
parte del colector
SEEDBIESERTGTRN.

Primera revision a cargo de los

‘ Base de datos
supervisores de campo y el () oTacoTeIoaa)
director técnico de la operacion

Auditoria interna a
cargo de los analistas
de informacién y
funcionarios AUNAP a
partir de motores de
busqueda e informes
generados por el
sistema

Base de datos
depurada I

Procesamiento
automatico de la
informacion en el
SEPEC

Informes publicos:
Cuadros de Salida,

Informes graficos y
tabulares y boletines

*Al inicio de cada vi ia se acc

=4 )

muestrear el 60% de los desembarcos; para los meses
subsiguientes la plataforma del SEPEC calcula los tamafios de muestra para cada método de pesca,
dependiendo de la variabilidad y el niimero de desembarcos del mes anterior

Figura 2. Diagrama de la calidad de la informacién en la operacién estadistica “Estimacién de volimenes

artesanales desembarcados en sitios pesqueros”

En la Figura 2, se puede observar un flujograma que evidencia la trayectoria de los datos desde el inicio.
Como medida preliminar, se le indica al colector de campo que al inicio de cada vigencia debe muestrear
por lo menos el 60% de la flota pesquera presente en su sitio de desembarco, es entonces como el
primer proceso consiste en tomar los datos en campo directamente a los pescadores que se encuentran
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llegando de sus faenas; el segundo proceso, da lugar a la digitacion de los datos contenidos en los
formularios de captura y esfuerzo, actividad diaria y dias efectivos de pesca en la plataforma SEPEC
generando las bases de datos con informacion cruda que dara paso al tercer proceso. El tercer proceso,
hace referencia a la auditoria interna que se realiza a los datos por parte de los profesionales (analistas)
y los funcionarios de la AUNAP destinados para cumplir dicha funcién de verificacién y validacion, el
resultado del ejercicio de auditoria son las bases de datos depuradas en la plataforma lo que permite la
generacién de los productos finales tales como informes graficos y tabulares, cuadros de salida y
boletines.

Seleccidn del personal

La contratacién del personal se hace por parte del operador escogido por la AUNAP a través de sus
modalidades contractuales. La Universidad del Magdalena como operador realiza las vinculaciones del
personal de acuerdo a la normatividad interna y del manual de contratacion de la institucion. La seleccién
del personal se realiza de la siguiente manera:

e La AUNAP define los perfiles que debe tener el personal lider del proyecto y el operador, la
Universidad del Magdalena, se encarga de seleccionar al personal que cumpla con los requisitos
académicos, la experiencia y los contractuales exigidos.

e El personal lider esta conformado por el Director general del SEPEC, el Jefe de Andlisis de Datos
y de Informacion, el Coordinador de Sistemas, los analistas, el personal experto en taxonomia y
los desarrolladores de sistemas de informacion.

e EI Director general del SEPEC elabora los perfiles del personal técnico necesario para la
recolecta y supervision en los sitios de desembarco y selecciona al Director Técnico. El Director
Técnico realiza entrevistas personales, telefénicas o video conferencia dependiendo de la
ubicacion de la persona a entrevistar, con el fin de garantizar que el personal cumpla con los
conocimientos y experiencia exigida. El equipo administrativo del SEPEC adelanta todos los
tramites ante las respectivas dependencias de la Universidad del Magdalena hasta culminar el
proceso contractual.

e Los supervisores regionales realizan capacitaciones virtuales y presenciales, en casos en que se
requiera, a los colectores de campo. Para ello, usan material de apoyo como el manual de
capacitacion y videos desarrollados para tal fin.

La Universidad del Magdalena le da prioridad en la vinculacion al personal que lleva desarrollando los
muestreos desde afios anteriores y a miembros de comunidades de pescadores para garantizar la
calidad de los datos recolectados dado su conocimiento tradicional en la tematica de la operacion
estadistica.
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Entrenamiento

En lo que refiere a la etapa induccion y capacitacién a los colectores de campo, se realiza al inicio de
cada vigencia y se hace especial entrenamiento al personal nuevo que ingresa a laborar con el SEPEC.
El personal que lleva afios trabajando en el SEPEC se le brinda una capacitacion con el propoésito de
actualizarlo en temas taxonomicos, de la plataforma informatica, toma correcta de la informacién e
innovaciones generales de los contratos. Cualquiera que sea la trascendencia del colector de campo, se
busca siempre potencializar sus capacidades, habilidades y actitudes frente a la actividad y asi, lograr
el mejor desemperio laborar por parte de los colectores de campo.

Las capacitaciones se dividen en dos fases: tedrica y practica. Las capacitaciones teéricas se realizan,
en lo posible, de forma presencial utilizando ayudas didacticas como el Protocolo de Captura de
Informacion Pesquera, Biologica y Socio-econdmica de Colombia propuesto por el MADR, INCORDER
y Cl, los instructivos de los formularios establecidos para la recoleccién de la informacion en campo y un
video denominado “Video tutorial_Captura y Esfuerzo_Actividad Diaria_Dias Efectivo de Pesca”.
Realizadas las capacitaciones teéricas, se coordina la visita del supervisor a campo para que se haga el
ejercicio practico de la toma de informacion y la identificacién de especies.

Cabe destacar que los procesos de capacitacién y entrenamiento se realizan periédicamente en talleres
regionales propuestos para este fin.

Actividades preparatorias

Antes de iniciar las fases de ejecucion en lo que respecta al monitoreo en campo, se realizan jornadas
de sensibilizaciébn con la comunidad pesquera en general. Dichas jornadas son denominadas
“Socializaciéon de objetivos” y buscan informar al pescador que durante un periodo propuesto del afio
seran monitoreados aleatoriamente en sus sitios pesqueros por un equipo de colectores. También, se
les instruye sobre el fin de la generacion de estadisticas pesqueras y la importancia de su participacion
como fuente de las mismas.

Disefo de instrumentos

Para el desarrollo de la etapa de ejecucidn se cuenta con metodologias y guias que permiten desarrollar
el proceso de recoleccion y procesamiento de la informacion tomada en campo.
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A continuacién, vamos a mencionar los instrumentos, con los cuales cuenta para la etapa mencionada
de la informacion:

e Manual de campo y guia de recoleccién de la informacién
e Manual de usuario

e Manual técnico

o Especificaciones de validaciones y consistencia de datos
e Metodologia de procesamiento informatico

Recoleccidon de lainformacién

El proceso de toma de informacion por parte de los colectores de campo inicia con su llegada a los sitios
de desembarco pesquero asignado y de acuerdo a lo planteado en el cronograma operativo que
mensualmente es actualizado.

Generalmente, los sitios de desembarco presentan una dindmica horaria de dos jornadas: Desembarcos
pesqueros desde las 5 am hasta las 10 am y desde las 3 pm hasta las 7 pm. Cualquiera que sea el caso
del sitio pesquero, el colector de campo debe llegar a su sitio de muestreo 30 minutos antes que inicien
las jornadas de desembarco con la finalidad de esclarecer el nimero de Unidades Econdmicas de Pesca
—UEPs que no salieron a faenar (consideradas inactivas). Con la deteccion de ese dato, es posible
establecer el nUmero de embarcaciones que salieron a pescar (consideradas activas) y de esta manera,
aclarar el panorama de muestreo para el dia. Esta informacion es registrada en el formulario de Actividad
Diaria.

Critica — codificacion de datos

Como medida de aseguramiento de la informacion necesaria para hacer procesamientos, los
supervisores de campo revisan que los datos ingresados por los colectores de campo correspondan a
las variables planteados en los formularios. Para esto, se descargan bases de datos de Captura y
Esfuerzo, Actividad Diaria y Dias efectivos de pesca; ademas, se revisan los errores de validacion
semanalmente y asi verificar la digitacion de los formularios fisicos al sistema. Las variables son
evaluadas por medio de ecuaciones en el software de Excel, indicando si se presentan datos atipicas,
faltantes de informacion o atrasos en la digitacion.

Una vez terminado el ejercicio, el supervisor de campo envia por medio electronico la notificaciones
sobre el estado de las actividades a los colectores, los analistas y a la direccion técnica. En caso de
presentar inconformidades en las digitaciones, el colector debe revisar su informacién, corregir errores
si los hay y en caso contrario, explicar el atipico.
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DISENO DE SISTEMAS

Herramientas de software: El sistema de informaciéon del SEPEC funciona bajo el patrén de
arquitectura de software MVC con tecnologia ASP.NET (ASP.NET MVC) de Microsoft. Este modelo de
arquitectura separa al sistema en tres componentes principales: modelo, vista y controlador. Para el
acceso a datos (Modelo) el sistema cuenta con la implementacion del framework de persistencia
NHibernate, el cual permite que los datos sean tratados como entidades independientes. Para la captura
y administracion de datos del sistema de informacion, se utiliza el motor de base de datos PostgreSql y
como gestor implementa PgAdmin Ill. A su vez, se encuentra integrado el software estadistico R en la
base de datos, el cual es utilizado para la generacién de las estadisticas e indicadores base de la
operacion.

Verificacion de la consistencia interna de los datos y ajustes: Con el &nimo de garantizar una
informacion consistente, se cuentan con una serie de reglas de validacion que se aplican a la informacién
resultado de la operacion de estimacion de volumenes artesanales desembarcados en sitios pesqueros.
Estas se encuentran consignadas en el documento de validacion y consistencia de datos (Anexo XX).

Generacidn de cuadros de salida: Para generar los cuadros de salida se implementan vistas,
procedimientos almacenados y funciones dentro de la base de datos SEPEC, que garantizan que la
informacién se encuentre organizada de acuerdo a los requerimientos de la Autoridad Nacional de
Acuicultura y Pesca, y a su vez, mejore los tiempos de respuesta de consulta y respuesta por parte de
los usuarios finales.

Seguridad y almacenamiento de la informacién: El servidor de produccién del SEPEC se
encuentra ubicado en las instalaciones principales del campus universitario de la Universidad del
Magdalena, en el Bloque 3, primer piso, oficina a cargo del Grupo de Servicios Tecnoldgicos. Este es el
centro de procesamiento de datos donde reposan todos los componentes tecnoldgicos necesarios para
el almacenamiento de la informacién de la Universidad del Magdalena, donde se incluyen a su vez, las
herramientas y tecnologias necesarias para garantizar la seguridad e integridad de la misma. Mediante
rutinas y tareas implementadas en la base de datos, se realizan Backups diarios, que permiten asegurar
la disponibilidad y recuperabilidad de la informacién ante cualquier eventualidad. El acceso al servidor
de la aplicacion y a la base de datos, se encuentra restringido mediante la implementacion de permisos
de usuarios y roles autorizados para dicha labor.
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DISENO DE METODOS Y MECANISMOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD

Los mecanismos de control de calidad de la informacion se fundamentan en la auditoria de datos
considerando criterios de coherencia en los datos previos al procesamiento y difusién de los resultados
de las estimaciones.

Los analistas de la informacion del SEPEC realizan mensualmente evaluaciones de calidad de los datos,
registrados por los colectores de campo en los sitios de desembarco, en las siguientes variables
necesarias para la generacion de las estimaciones:

e Captura Promedio por Unidad Econémica de Pesca (CPUE) definida como la captura promedio
desembarcada en cada sitio pesquero y método de pesca en un mes calendario. Esta variable
es medida en kilogramos por faena.

e Actividad diaria, entendida como el nUmero de embarcaciones que efectuaron faenas de pesca
en el sitio de desembarco y el método de pesca empleado cada dia de un mes calendario.

e Dias efectivos de pesca por sitio de desembarco y método de pesca en un mes calendario. Esta
variable es medida con el nimero de dias que realizaron faenas de pesca.

Dichas variables han sido metodol6gicamente propuestas por referentes internacionales y se han
mantenido vigentes hasta la fecha, lo que ha dado lugar a la generacién de series historicas.

Terminado el periodo mensual de la toma de informacién en campo, los analistas de cada cuencayy litoral
descargan los datos digitados por el colector con el propésito de efectuar diferentes tipos de analisis
graficos y numéricos empleando funcionalidades del programa Microsoft Excel® y el software
Statistica®; esto permite identificar aguellos valores que por su magnitud y contexto en relacién a la
tematica pesquera se consideren atipicos o refutables.

Los datos que se consideren necesarios revisar por parte del colector, son enviados por medio del
supervisor regional para que realice la respectiva trazabilidad de las correcciones propuestas. Terminada
la fase de correcciones, el Jefe de Andlisis de Datos e Informacion efectlia un balance de informacién
en dos etapas: la primera etapa consiste en una reuniéon con los analistas con el fin de establecer
internamente cual fue el comportamiento de las variables e indicadores y en consecuencia, evaluar la
coherencia de los datos para el proceso de estimaciéon y la segunda etapa es el analisis global de la
consolidacion de los datos teniendo en cuenta los fendmenos especificos de la cotidianidad presentados
en el sitio de desembarco para el periodo de estudio.

Dado el caso que algunas de las variables muestren movimientos atipicos, se procede a la revision
especifica de los formularios digitados por los colectores y en consecuencia, a los informes de los
supervisores. Esta accion posibilita que haya una mejor interpretacién de los valores y sus causas.
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DISENO DE PLAN DE PRUEBAS

La operacion estadistica “estimacion de volimenes artesanales desembarcados en sitios pesqueros”,
en el afio 2017 realizo las pruebas de escritorio de las estimaciones Bootstrap para evaluar la coherencia
con el método de estimacion clasica.

Desde el afio 2018 el grupo técnico de la operacion estadistica “estimacion de volumenes artesanales
desembarcados en sitios pesqueros”, elaboré esta guia con el fin de que cada vez que se requiera el
desarrollo de pruebas piloto asociadas a cambios significativos en esta operacion estadistica en cuanto
a el instrumento de recoleccién, la metodologia o las herramientas de procesamiento se proceda
siguiendo una serie de actividades estandar.

DISENO DEL ANALISIS DE RESULTADOS

Analisis de contexto

Mensualmente se evalUan las estimaciones por sitio considerando el comportamiento de la pesca en la
cuencas Y litorales de Colombia, considerando los factores ambientales, econémico y sociales que la
afectan, buscando valores atipicos (altos o bajos) en los cuadros de salida y en aquellos casos donde
sean identificados valores atipicos, se evaluaran las posibles causas en cambios en las capturas y/o la
actividad involucrados en el célculo de los cuadros de salida (estimaciones).

Analisis de coherencia

Las variables involucradas en la estimacion son mensualmente auditadas por parte de los analistas,
quienes alertan al jefe de andlisis y supervisores regionales de la aparicién de algun valor por fuera de
lo cotidiano para el sitio y método tomando en cuenta las cifras histéricamente registradas y el
comportamiento de la pesqueria en relacion aspectos climaticos, econdmicos y pesqueros a la vez que
situaciones imposibles de prever como afectaciones ambientales producto de obras de ingenieria a fin
de incorporar estas informaciones en la validacién de las cifras antes de su difusién, evaluando si se
requiere incluir alguna explicacion en los cuadros de salida para asegurar que su interpretacion sea fiel
con la realidad de la pesca.
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Analisis de comparabilidad

Las estimaciones obtenidas por el SEPEC se basan en procedimientos internacionales e histéricamente
definidos por expertos de instituciones internacionales como la FAO, lo cual permite su analisis de forma
estandarizada, sin embargo, los valores de estas son resultados de complejas interacciones entre
factores, ambientales, biol6gicos, geograficos, econdmicos y sociales que limitan fuertemente su
comparacion, maxime cuando en Colombia no existe otro fuente de estimaciones de la produccion
pesquera de cobertura nacional, y las existentes son espacialmente mas restringidas y en areas
ambientalmente diferentes a las consideradas para la generacién de las estimaciones.

Se realiza anualmente una reunién propuesta por la Autoridad nacional de Acuicultura y Pesca con
expertos nacionales de varias instituciones en la cual se revisan las estimaciones y comportamiento de
la pesca, para después de analizar la situacion actual y las tendencias histéricas aprobar la asignacion.

DISENO DE LA DIFUSION

Los resultados de la operacién estadistica se difunden mediante el desarrollo de cuadros de salida y
gréficas de una forma clara, precisa y de facil interpretacién para el lector, donde dichos resultados
evidencien por si solos el panorama de la estimacion de volumenes artesanales desembarcados en
sitios pesqueros. El principal medio de difusion de los microdatos y metadatos utilizado por la AUNAP
es la pagina web http://sepec.aunap.gov.co

Productos de difusiéon

En la Web se encuentra la siguiente informacidn disponible:

Cuadros de salida con corte mensual.

e Estimacioén mensual por sitio

 Estimacién mensual por sitio y especie

 Estimacién mensual por sitio y método de pesca
 Estimacioén mensual por sitio, método de pesca y especie

e Promedio mensual de la CPUE por sitio y método de pesca

La informacion publicada incluye diferentes tipos de documentos: boletin de resultados, metadatos
(Ficha metodoldgica, glosario y metodologia) y las series histéricas desde el afio 2012.
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A nivel de microdato los usuarios pueden solicitarlos, luego de que se envia un oficio o peticion a través
de la web a la AUNAP, para que sea estudiado su factibilidad o no de acuerdo con el tipo de solicitud.

Otros aspectos de la difusién

La Autoridad Nacional de Acuicultura y Pesca informa la fecha de publicacién de resultados en este sitio.

Las estadisticas de estimacién de volumenes artesanales desembarcados en sitios pesqueros estan
dispuestas en el sistema de informacion del Servicio Estadistico Pesquero Colombiano (SEPEC), el cual
es considerado la herramienta principal de la Autoridad Nacional de Acuicultura y Pesca (AUNAP) para
generar la estadistica pesquera nacional y el conjunto de indicadores pesqueros, biolégicos y
economicos que contribuyen al manejo y ordenacion de los recursos pesqueros aprovechados en las

aguas marinas y continentales de Colombia.

Pesca de consumo ~ Pesca deomamentales  Biologia pesquera  Acuicuftura  Comercializacion  Biblioteca  Herramientas

Informes gréficosy tabulares >  Desembarco estimado

¥ ’ Principales especes desembarcadas

"7 g% Ubicacion stios de desembarcos

)

Bienvenidos al sistema de informacion del Servicio Estadistico Pesquero Colombiano
(SEPEC), el cual es la herramienta principal de la Autoridad Nacional de Acuicultura y
Pesca (AUNAP) para generar la estadistica pesquera nacional y el conjunto de
indicadores pesqueros, bioldgicos y economicos que contribuyen al manejo y
ordenacion de los recursos pesqueros aprovechados en las aguas marinas y
continentales de Colombia.

~»

sepec.aunap.gov.co/InformesAvanzados/Index2

autoridad encarnada de la administracion de I1a nesca v

1 FRSA WT

Desde que se iniciaron los procesos de socializacion del SEPEC, diferentes
instituciones académicas, investigativas, ONG's y del sector administrativo de los
recursos pesqueros e hidrobiolégicos del pais, incluso la FAO, reconocen al SEPEC
como la herramienta que se estaba esperando por décadas para unificar los criterios
de recolecta, sistematizacion y procesamiento de datos pesqueros. Por esta razon,
se tiene la iniciativa de articularse al SEPEC de instituciones como la Fundacién
Humedales, ECOSFERA, FUNDAPAIN, Conservacién Internacional, FUNINDES,
MarViva, Universidad de Antioquia, Universidad Jorge Tadeo Lozano, Parques
Nacionales Naturales, WWF, Gobernacién del Archipiélago de San Andrés
Providencia y Santa Catalina, entre otras

Para obtener instrucciones en la utilizacion del SEPEC, ingrese al Instructivo .

En este sistema la operacién estadistica cuenta con un espacio que posibilita la presentaciéon de la
informacion de forma préactica e interactiva. Como se muestra en el siguiente pantallazo, el usuario puede
también escoger el cruce de variables y generar los gréficos correspondientes:

36
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Afio Ambiente Tipo pesqueria Cuencallitoral

2013 v Marino v Artesanal v Pacifico
Departamento Municipio Sitio de desembarco Grupo de especies

« Valle del Cauca « Buenaventura(\alle del Cauca) « El Pifial - Buenaventura Peces

Arte y/o método de pesca Especie

--Seleccione-- v « Pargo lunarejo (Lutjanus
uttatus)

Figura 3. Filtros de larutina publica de informes graficos y tabulares acerca de los desembarcos pesqueros
artesanales.

PROCESO DE EVALUACION

La evaluacion realizada a esta operacion estadistica es un proceso que se efecta de manera continua,
en varias etapas desde el disefio hasta el proceso de produccion y difusién de la misma y es liderada
por el Comité Técnico Supervisor de la Direccion Técnica de Inspeccién y Vigilancia - DTIV de la AUNAP.

Algunas de las funciones del Comité Técnico Supervisor comprenden actividades relacionadas a impartir
instrucciones y sugerencias por escrito a las partes del contrato donde se informe la evaluacion de
seguimiento en la ejecucion del contrato AUNAP-UNIMAGDALENA (SEPEC) y formular las
observaciones pertinentes para el desarrollo del mismo, verificar y controlar la oportuna entrega de
informes técnicos Yy financieros, los cuales se deben ajustar a los objetivos planteados, informar a la
AUNAP mediante documentos, actas y demas actuaciones que evidencie, el desarrollo del contrato del
SEPEC, hacer seguimiento al cronograma y plan de trabajo del SEPEC y sus ajustes o modificaciones;
por ultimo, el comité técnico supervisor debe impartir acciones necesarias para el desarrollo 6ptimo de
cada una de las etapas del SEPEC.

Asi mismo el equipo técnico lider del SEPEC, también realiza evaluaciones internas periddicamente con
el fin de detectar a tiempo aspectos que necesitan ser mejorados relacionados con las fases operativas
y especialmente, la difusion de la informacion.

Atendiendo los establecido en el decreto 1743 de 2017 correspondiente al Sistema Estadistico Nacional,
la AUNAP someterd la operacion estadistica “Estimacion de volimenes artesanales desembarcados en
sitios pesqueros” a la evaluacion de calidad del proceso estadistico con el objeto de obtener la
certificacion como estadistica oficial.
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DOCUMENTACION RELACIONADA

Para el desarrollo de esta operacion estadistica se disefiaron los siguientes documentos:

Ficha Metodoldgica: presenta un resumen de los aspectos metodolégicos de la operacion estadistica.

Especificaciones de validaciones y consistencia de datos: presenta las reglas de validacién que se

tienen en cuenta en la base de datos de la operacion estadistica.

Glosario: describe las definiciones de la estimacion de volimenes artesanales desembarcados en sitios

pesqueros.

Manual de campo y guia de recoleccion: caracteristicas de como se lleva a cabo la recoleccién o

captura de informacion.

Manual de usuario: documento que especifica los requerimientos del sistema y establece los pasos

necesarios para llevar a cabo el proceso de consolidacion de la base de datos

Metodologia de procesamiento informatico: caracteristicas de como se desarrolla el procesamiento

de la informacién y la generacién de resultados.
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ANEXOS

Anexo 1. GLOSARIO

Método de pesca: integracion del elemento o artefacto y la modalidad o técnica de operacién aplicados
para capturar los recursos pesqueros. En el contexto de la pesca artesanal el método determina
generalmente el tipo de pesqueria. En este orden de ideas se habla, por ejemplo, de la pesqueria de
redes de enmalle fijas, la pesqueria de redes de enmalle de deriva y la pesqueria de enmalle de encierro
(Adaptado FAO)

Especie: Unidad basica de clasificacion biol6gica, correspondiente al grupo de organismos o
poblaciones naturales capaces de entrecruzarse y producir descendencia fértil, vale decir, una especie
es un grupo de organismos reproductivamente homogéneo, aunque cambiante a lo largo del tiempo y
del espacio.

Pesca: Cualquier actividad, distinta de la investigacion cientifica llevada a cabo por una embarcacion de
investigacion cientifica, que entrafia la captura, redada o recoleccion de peces; o cualquier intento de
hacerlo; o cualquier actividad que pueda esperarse razonablemente que dé lugar a la captura, redada o
recoleccién de peces y cualquier actividad que apoye esta actividad (version modificada de la definicion
del Departamento de Comercio de EE.UU., 1996).

Pesca artesanal: En ocasiones se denomina pesca en pequefia escala. Se define como la pesca
tradicional en la que participan las unidades familiares de pescadores (en contraposicion a las empresas
comerciales), utilizando una cantidad relativamente pequefia de capital y energia (o ninguna), realizando
salidas de pesca cortas, cerca de la costa, principalmente para el consumo local. En la practica, la
definicion varia de un pais a otro, es decir, de la recoleccién o la pesca en una canoa en solitario, en los
paises pobres en desarrollo, a los arrastreros, cerqueros y palangreros de mas de 20 metros, en los
desarrollados. En el caso particular de Colombia, el decreto reglamentario 2256 de 1991 define la pesca
artesanal como aquella que realizan pescadores en forma individual u organizados en empresas,
cooperativas u otras asociaciones, con su trabajo personal independiente, con aparejos propios de una
actividad productiva de pequefia escala y mediante sistemas, artes y métodos menores de pesca.

Pesquerias (pesca): 1) Actividad de captura de pescado, de una 0 mas poblaciones de peces, que
puede tratarse como una unidad a los fines de la conservacion y la ordenacion y que se identifica sobre
la base de caracteristicas geogréficas, cientificas, técnicas, recreativas, sociales o econémicas y/o el
método de captura. 2) La suma (o ambito) de todas las actividades pesqueras respecto de un recurso
dado (por ejemplo, pesqueria de atlin o pesqueria de camarones). También puede referirse a las faenas
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de un unico tipo o estilo de pesca (por ejemplo, pesca con artes de playa o pesca de arrastre). Para
efectos del SEPEC, se ha considerado esta Ultima acepcion del término.

Unidad Econdmica de Pesca (UEP). Se distinguen dos tipos de UEPs: la mayor o usual y la menor.
La mayor es la conformada por la embarcacion, los pescadores y el arte o los artes de pesca, en tanto
gue la menor es la constituida Unicamente por pescador y arte. Un ejemplo de esta Ultima es el pescador
gue pesca con atarraya, sin embarcacién (Bazigos, 1975).

Capturas: 1) Cualquier actividad que da por resultado la muerte de peces o la captura de peces vivos a
bordo de una embarcacion. 2) El componente de peces que se encuentran con un arte de pesca y que
retiene dicho arte. En general, se define captura como el peso o nimero de animales removidos desde
una poblaciéon como resultado de las operaciones de pesca.

Desembarco: Peso de las capturas desembarcadas en un muelle o playa. Los términos "captura" y
"desembarque" son frecuentemente utilizados de manera indistinta, aungue no siempre tienen el mismo
valor (Brander, 1975). Sin embargo, las capturas pueden interpretarse de diversas maneras seguin se
cuantifiquen en las diversas etapas de manipulacion que estos productos pueden seguir antes de ser
descargados en los puertos o en las playas de desembarco (FAO, 1982). La captura nominal es el peso
en vivo equivalente de los productos desembarcados, en tanto que desembarco o desembarque es el
peso de los productos de la pesca traidos a tierra, esto es, el peso de las cantidades desembarcadas.

Si todos los peces capturados por la unidad de pesca son desembarcados, entonces el peso de la
captura y el desembarque serian lo mismo. Una parte de esa captura puede ser devuelta al mar por
varias razones (especies no comerciales o muy pequefias, captura dafiada). Algunas veces los
pescadores usan un parte de la captura par su propio consumo o para carnada. Ademas, en pesquerias
industriales parte de la captura puede ser elaborada a bordo (eviscerada, fileteada, descabezada) o
vendida antes de llegar al puerto. Por lo tanto, lo que realmente se registra en los puertos o en las playas
debe llamarse "Desembarque" y no "Captura" (Bazigos, 1975; FAO, 1982). En las pesquerias
artesanales esta diferencia tiende a ser minima o a no existir. En algunos casos tales diferencias
practicamente se limitan al peso perdido por el eviscerado de algunas especies de alto valor comercial
a bordo, como los carites, la sierra y los pargos.

La captura total consta normalmente de muchas especies, en particular en las pesquerias dedicadas a
la captura de especies demersales (asociadas al fondo, no migratorias). En muchos casos, la captura
es clasificada antes o después del desembarque por especies principales, por categorias comerciales o
por tamafios dentro de cada grupo de especie, antes de la comercializacion. El proposito de esta
clasificacion es facilitar la comercializacion ya que los precios difieren segun la especie y el tamafio. Sin
embargo, tanto la autoridad de pesca como los cientificos pesqueros necesitan un desglose por especie
de la captura total, o, si ello no es posible, por grupos de especies estrechamente emparentadas. En el
caso que nos ocupa, la informacién se registro, en lo posible, a nivel de especie.
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Esfuerzo de pesca: El esfuerzo se puede medir de muchas formas, dependiendo de la viabilidad o no
de registrarlo con mayor o menor grado de detalle, pero sin que ello implique obtener medidas sesgadas
del mismo. A continuacion se presentan varias acepciones del término. 1) La cantidad de artes de pesca
de un tipo concreto utilizadas en los caladeros durante una unidad de tiempo dada, por ejemplo, horas
de arrastre por dia, nimero de anzuelos lanzados por dia 0 nimero de caladas de un arte de playa por
dia. 2) Cantidad general de actividad pesquera (normalmente por unidad de tiempo) expresada en
unidades como: dias-embarcacion en el caladero, nimero de nasas o redes de arrastre, etc. El esfuerzo
puede ser nominal, que refleja el total simple de las unidades de esfuerzo ejercidas sobre una poblacion
en un periodo de tiempo dado. También puede ser normal o efectivo cuando se corrige para tener en
cuenta las diferencias entre la capacidad y la eficiencia pesquera y asegurar la proporcionalidad directa
con la mortalidad debida a la pesca. Normalmente se relaciona con una pesqueria y un arte especifico.
Si se considera mas de un arte, se requiere una normalizacién en relacion con una de ellas. Dado que
el disefio muestral del SEPEC prevé una estratificacion por tipo de arte o método de pesca, para cada
estrato de arte (pesqueria) y sitio, el esfuerzo se mide en nimero de faenas de pesca, las cuales tienden
a la estandarizacion en términos de poder y tiempo de pesca.

Captura por unidad de esfuerzo (CPUE): La cantidad de capturas que se logran por unidad de arte de
pesca; por ejemplo, el nUmero de peces por anzuelo de palangre-mes es una forma de expresar la
CPUE. La CPUE puede utilizarse como medida de la eficiencia econémica de un tipo de arte, pero
normalmente se utiliza como indice de abundancia, es decir, se espera que una variacioén proporcional
en la CPUE represente la misma variacién proporcional en la abundancia. La CPUE nominal es
simplemente la medida de la CPUE de la pesqueria. Sin embargo, se sabe que existen muchos factores
(incluidos factores econdmicos, distribuciones geogréaficas) que pueden afectar a la CPUE pero que no
representan variaciones de abundancia. Por tanto, las CPUE suelen “normalizarse” utilizando varias
técnicas estadisticas para eliminar los efectos de dichos factores que se sabe que no estan relacionados
con la abundancia. Por las razones arriba anotadas, en el SEPEC la CPUE se mide en kg/faena.

Coeficiente o Porcentaje de actividad de las embarcaciones (CAE): Proporcion de unidades
pesqueras que pescan durante un dia concreto del periodo de estudio. Es un parametro de esfuerzo de
muestra y se suele expresar en forma porcentual.

Dias activos o efectivos de pesca: Factor de extrapolacion del tiempo utilizado para estimar el esfuerzo
total de pesca. Es especifico de una embarcacion/arte (pesqueria) y se define como el nimero de dias
en un periodo de referencia (por ejemplo, un mes natural como se hace en el SEPEC) durante los cuales
las faenas de pesca son “normales”. Generalmente esta variable se define de forma inversa, es decir,
restando de los dias naturales los dias en los que se sabe que la actividad fue cero o insignificante. La
definicion de los dias activos suele especificarse a nivel del estrato menor, mediante conocimiento
empirico y/o informacién de los encuestadores.

Disefio de la encuesta: El disefio general de una encuesta de probabilidad se refiere a las definiciones
y los métodos establecidos en relacion con todas las fases necesarias para llevar a cabo la encuesta: el
disefio del muestreo, la seleccion y formacion del personal, la logistica involucrada en la gestion de la
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fuerza de campo y la distribucion y recepcion de los cuestionarios y formularios del estudio, y los
procedimientos para recopilar, elaborar y analizar los datos.

Disefio de muestreo: El disefio de muestreo de un estudio de muestras se refiere a las técnicas para
seleccionar una muestra de probabilidad y a los métodos para obtener estimaciones de las variables del
estudio de la muestra seleccionada.

Estado de la poblacién: Apreciacion de la situacion de una poblacion, normalmente expresada como:
protegida, infraexplotada, explotada intensamente, plenamente explotada, sobreexplotada,
empobrecida, extinguida o comercialmente extinguida.

Evaluacién de la poblacién: Proceso de recopilacion y andlisis de informacién bioldgica y estadistica
para determinar las variaciones en la abundancia de las poblaciones de peces como respuesta a la
pesca y, en la medida de lo posible, para prever futuras tendencias de abundancia de la poblacién. Las
evaluaciones de la poblacion se basan en estudios de recursos; el conocimiento de los requisitos del
habitat, la historia de su vida y el comportamiento de las especies; la utilizacion de indices
medioambientales para determinar las repercusiones en las poblaciones; y estadisticas de capturas. Las
evaluaciones de poblacidn se utilizan como base para evaluar y especificar el estado actual y el probable
estado futuro de una pesqueria.

Exactitud de las estimaciones: Indicador de la aproximacion de un parametro de poblacién estimado
respecto al valor real de la poblacion. La exactitud no suele conocerse a menos que se emprendan de
vez en cuando procedimientos de comparacién utilizando otros criterios de estudio. No debe confundirse
con precision, que mide la variabilidad de las estimaciones y puede calcularse siempre a partir de las
muestras.

Sesgo en las estimaciones: Parametros de poblacion estimados que son sistematicamente menores
(sesgo negativo) o superiores (sesgo positivo) que el valor real. Los sesgos no pueden localizarse a
menos que se confronten estudios paralelos de vez en cuando. Una alta precisién no es indicativa de
estimaciones sin sesgo; de hecho, una precision sumamente alta (= variabilidad muy baja en las
muestras) puede estar perfectamente asociada a muestras con un sesgo positivo.

Ordenacion o Manejo pesquero: Proceso integrado de recopilacion de informacién, analisis,
planificacion, toma de decisiones, distribucién de recursos y formulacion y ejecucion de reglamentos
pesqueros por el que las autoridades de ordenacion pesquera controlan el comportamiento presente y
futuro de las partes interesadas en la pesca, para asegurar la productividad continuada de los recursos
Vivos.

Sitio de desembarco: Lugar en el que las embarcaciones desembarcan sus capturas. Los puntos de
desembarque pueden coincidir con el puerto base, pero también pueden ser diferentes. Las actividades
de las embarcaciones y las artes se muestrean en los puertos base o de matricula, a diferencia de las
capturas y la composicion de las especies, precios, etc., que se muestrean en los puntos de
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desembarque. En el caso de las pesquerias artesanales, los dos lugares suelen coincidir, a menos que
el pescador haga campafias 0 campamentos de pesca.

Recurso pesquero: Cualquier poblacion de animales acuaticos vivos (excepto aquéllos que prohibe
especificamente la legislacion) que puede capturarse mediante la pesca, y su habitat.

Bootstrap: Técnica de remuestreo utilizada para estimar las estadisticas de una poblacion mediante el
muestreo de un conjunto de datos con reemplazo. Se puede usar para estimar estadisticas resumidas
como la media o la desviacion estandar. Es particularmente Util para el caso de variables que muestran
una asimetria positiva, como es el caso de los desembarcos pesqueros artesanales.




Anexo 2. FORMULARIO DE CAPTURA Y ESFUERZO

SISTEMA DE INFORMACION DEL SERVICIO ESTADISTICO PESQUERO COLOMBIANO- SEPEC

F-INPV-

FORMULARIO DE CAPTURA'Y ESFUERZO PESQUERO

VERSION: 02

LOCALIZACION DEL REGISTRO

N°de registro (1) |

| Fecha (2) | |

| Nombre del colector (3) |

Municipio (4)

Sitio de desembarco (5) |

Zona de pesca (6)

| Sitio costero de referencia (7)

Cuadricula (8) | |

Profundidad en m (9)

INFORMACION DE LA UNIDAD DE PESCA Y ESFUERZO

Nombre del pescador (10) |

Nombre de la embarcacion (11)

Tipo de embarcacion (12)

Método de propulsién (13)

Ndmero de pescadores (14)

Fecha de salida (15)

Hora de salida (16)

Fecha de llegada (17)

Hora de llegada (18)

CARACTERISTICAS DEL ARTE Y/O METODO DE PESCA(19)

Red de enmalle ( ) Palangre/Espinel/Calandrio () Linea de mano ( ) Atarraya () Chinchorro/Chinchorra ( )
Longitud (m) Método Cant. Anzuel | N° Lancesl Cant. Anzuel TM (pulgadas) N° TM copo (Pulgadas) | |
Alt. (N° de mallas) Tipo-Calibre Método Tipo-Calibre Método Red de cerco (Ruche)
TM (Pulgadas) | | | | | Altura (radio) Long. (m) | |TI\/I copo (Pulg) |
Changa () Marucha () Congolo () Flecha () Nasas ( ) Buceo/Recoleccién manual
TM copo (Pulgadas) Cantidad Cantidad Cantidadl | | | Cantidadl | | | | | |
INFORMACION DE LA CAPTURA DESEMBARCADA COSTOS DE LA
Especie Estado Categoria N° Ejem | Peso (kg) | Valor Desemb.|Especie Estado Categoria N° Ejem | Peso (kg) | Valor Desemb. FAENA

Total costos

Total peso (kg)

Observaciones:




Anexo 3. FORMULARIO DE DIAS EFECTIVOS DE PESCA

AUNAP SISTEMA DIE} gﬁﬁtﬁ%ﬁ gﬁlﬁ &E‘IR[‘)VISC;—EE%STADiSTICG F-ANPV-019
.. BEACHCUTRA T EDCA - - :
Rty Fcrccnieges RS FORMULARIO DE DiAS EFECTIVOS DE PESCA VERSION 1
. DENTIFICACION DEL REGISTRO
N® Registro (1) Mombre del colector (2): | Municipio (3) :
Sitio de desembarco (4): Mes (5): | Ao (B):
Dia del mes(8)
A“”;:g’;f“?;’“de 12 /3|4 5 6|78 9|{10(11(12|13|14|15|16|17 18|19 20 21|22 |23|24|25| 25 | 27| 28 30| 31 | DEP(9)




Anexo 4.

AUNAP FORMULARIO DE TOMA DE INFORMACION DE ACTIVIDAD DIARIA POR UEP - SEPEC FANPV-010
VERSION: 02
I_ UBIGAGION DEL REGISTRO
Nombre del colector (1) Sitio de desembarco (2): ]
Municipio (3) [ | Afio (4) [ WesBl |
N de registro (5]
] 1 P 3 [ 5 3 7
Método de pesca (6) Tha JAct [Mue |na JAck [Mue|Tna JAct [Mue|na [Act [Mus|ina Jack [Mue|ina [Act [Mus|ina JAct [Mue
Numero de regisiro [9)
— = B 5 0 1 12 3 a
DEEFEE) s et TMe [Tna et [Wiue|Tne et TWe Tna TAct Vs [Tne et TWoe|na TAct TWus|Tna Tact TWue]

Mtodo d - 6 I'I' 15 | 16 17 -IT 18 19 20 21 _I
DEEEEES, na_|AC_ |Mue |ina JAct [Mue]ina [Ac [Mue]ina JAct [Mue|na JAc [Wue|ma JAc [Mue|lna JAct [Wue
[ Numero de regisiro (3]
- 22 23 24 25 L 20 7|
Meétodo de pesca (6) Ina [Act [Mue [ina [Act [Mue|ha [Act [Mue[ina JAct [Mue|lna [Ac [Mue[ina JACt [Mue(lna [Act [Mus]
TUMETD GE Pegisro (4]
Dha [5) 73 30 &l
Metodo de pesca (6) Ina [Act  [Mue ina [Act [Mus]ina [Act [Mug i

=): Numera de uridades econdmicas de pesca

ractivas de un sifio de desembarco de un método de pesca, es
Jdecr, aguelas que no salieron a

car en 2l dia espadifico
mt {Activas): Mumero de unidades economicas de pesca

d= un método determinado, en un sitio de desembarco quel
|zalieron a fzenar en un dia espedifico

Mue (Muesireadas): Mimero de unidades econdmicas de

pecca de un métndo determinado activas, a las cusles se
2 fomi informacion de captura y esfuerzo.







