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Figura 39. Estructura de longitudes de los individuos de Zungaro gungaro capturados con palangre o
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1 INTRODUCCION

Los indicadores basados en la biologia de las especies capturadas, asi como los analisis de las
frecuencias de longitudes y de la madurez, constituyen insumos relevantes para el manejo de las
pesquerias de pequefia escala en zonas tropicales (Butterworth et al.,, 2010). Este tipo de
pesquerias se caracterizan por capturar un elevado nimero de especies y emplear simultinea o
alternadamente varios tipos de artes o métodos de pesca y es comun que cuenten con datos
limitados para determinar adecuadamente el estado de los stocks explotados (Pilling et al., 2008),
por lo cual el uso de indicadores simples se constituye en una alternativa para evaluar el estado

de los stocks explotados (Cope y Punt, 2009).

El analisis de la estructura de las longitudes de captura es una de las herramientas de evaluacion
pesquera mas utilizadas, dado que refleja el resultado de las interacciones que ocurren entre los
procesos biolégicos que determinan la dinamica poblacional de las poblaciones (reclutamiento,
crecimiento y mortalidad, tanto natural como pesquera) y las capturas (Neumann y Allen, 2007).
En efecto, los indicadores simples basados en longitudes se constituyen en puntos de referencia
para evaluar el estado de estos recursos a partir de las longitudes de los organismos capturados

(Froese y Binohlan, 2000; Froese, 2004).

El presente documento incluye los resultados del analisis basado en las estructuras de longitudes
desembarcadas en los dos litorales y en las cuencas continentales monitoreadas, referidas a
aquellas especies para las cuales fue factible reunir un nimero adecuado de datos entre enero y
diciembre de 2021, en el marco del contrato interadministrativo 244 de 2021 suscrito entre la
AUNAP y la Universidad del Magdalena, especificamente en el contexto del objetivo 5 de dicho
contrato, consistente en “Recolectar, sistematizar y analizar informacién biolégico-pesquera
(longitud, peso, sexo y estado de madurez sexual) de las especies comerciales determinadas por
la AUNAP para cada cuenca, en aquellos puntos de toma de informacién del contrato que

permitan reunir tamanos de muestra representativos a nivel de cada litoral o cuenca”.
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2 ASPECTOS METODOLOGICOS

2.1 DISTRIBUCION GEOGRAFICA Y TEMPORAL DEL
ESFUERZO DE MUESTREO

En los sitios definidos por la AUNAP para el monitoreo pesquero de los dos litorales marinos
y de las principiales cuencas epicontinentales del pais (descritos en Duarte et al., 2021), se efectud
el muestreo de variables bioldgicas (longitudes, peso, sexo, madurez) y de frecuencias de
longitudes, durante el periodo comprendido entre enero y diciembre de 2021. El esfuerzo de
muestreo de variables biolégicas y de frecuencia de longitudes de peces dseos por cuenca se
discrimina en las Tablas jError! No se encuentra el origen de la referencia. y Tabla 2. Con
relacién al monitoreo biolégico, se observa que la mayor cantidad de datos se registré en la
cuenca del rio Magdalena (54,5%), seguido de la cuenca del rio Sina (13,2%), del litoral Caribe
(12,9%), y de la Orinoquia (9,0%). En el monitoreo de frecuencia de longitudes de peces la
mayor cantidad de datos se registrd en la cuenca del rio Magdalena (35,5%), seguido por el litoral

Caribe (29,8%), el litoral Pacifico (17,5%) y la cuenca del Atrato (8,4%).

Tabla 1. Esfuerzo de muestreo biolégico-pesquero de peces dseos (numero de datos por
variable) efectuado en el afio 2021 por el SEPEC. Lt: Longitud total, Le: Longitud estandar, Lh:
Longitud horquilla, PCM: Perimetro corporal maximo Pt: Peso total y Pe: Peso eviscerado.

Cuenca/Litoral Lt Le Lh PCM Pt Pe Sexo Madurez

Amazonia 11304 11649 11000 4546 4735 11638 11650 11650
Atrato 5223 5223 4749 5002 4973 5193 5223 5223
Caribe 24142 24014 23919 6661 18975 10798 24142 24142
Magdalena 90575 90571 74076 67721 70348 89263 90576 90576
Orinoquia 17200 17681 16035 3002 3029 17680 17681 17681
Pacifico 1079 1064 925 1080 1083 1084 1085 1085
Sinu 21547 21545 12807 20751 20752 19966 21547 21547
Total 171070 171747 143511 108763 123895 155622 171904 171904

En lo que respecta al muestreo biolégico-pesquero de crustaceos en el Caribe, el balance para
camarones fue el siguiente: 927 datos de longitud total, longitud cefalo-torax, longitud cola, peso

total, madurez y sexo y 849 datos de peso cola. En cuanto a la langosta, se tuvo la siguiente
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relacion de datos: 5770 de longitud total, longitud cefalo-torax, longitud cola, peso total y sexo
y 5432 de longitud abdomen. Para jaibas el esfuerzo de muestreo permiti6 el registro de 101
datos de ancho de la base de las espinas laterales (ABEL), peso total y sexo. En el Pacifico, para
camarones se registraron 223 datos de longitud cola, sexo y madurez y 222 datos de peso de la

cola.

Tabla 2. Esfuerzo de muestreo de frecuencia de longitudes (numero de datos) por cuenca o
litoral efectuado por el SEPEC durante el afio 2021.

Numero de

Cuenca/Litoral . Numero de individuos
especies
Amazonia 82 14989
Atrato 41 61302
Caribe 173 213040
Magdalena 42 257038
Orinoquia 68 30215
Pacifico 134 125800
Sina 23 20072
Total 563 722456

2.2 OBTENCION Y PROCESAMIENTO DE DATOS

Los datos de longitudes se recolectaron siguiendo las recomendaciones de Agudelo ez a/. (2011).
Se registraron las medidas de longitud con precision de 0.1 cm, utilizando dos tipos de
formularios: el formulario de frecuencia de longitudes (Anexo 1) y el formulario de informacién
biolégica (Anexo 2). En el primero se registra la longitud total para las especies marinas, la
longitud estandar para las especies dulceacuicolas y la longitud horquilla para las especies con la
aleta caudal fuertemente ahorquillada. Esta informaciéon esta orientada al analisis de las
estructuras de longitudes y la determinacién de la longitud promedio de captura por tipo de arte
o método de pesca. En el formato de informacién biologica se registran los siguientes datos para
peces: longitud total (Lt), longitud estandar (Le), longitud horquilla (Lh), peso total, peso
eviscerado, sexo y estado gonadal. Para langostas se registraron los siguientes datos: longitud
total (Lt), longitud del cefalotérax (Lct), longitud de la cola (Lc), peso de la cola (Pc), ancho del

abdomen (Ab), peso total (Pt) y sexo. En jaibas se registré la longitud del caparazén (Lca),
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ABEL, peso total (Pt), sexo y estado gonadal. En camarones se registr6 la longitud total (Lt),
longitud del cafalotérax (Lcf), longitud de la cola (Lc), peso total (Pt), peso de la cola (Pc), sexo
y estado gonadal. Llas medidas de longitud de los formatos de biolégicos permiten la estimacion
de relaciones biométricas y de indicadores biolégicos, ademas de alimentar la base informativa
para la determinacién de la longitud media de captura y la estructura de longitudes de las
principales especies objeto de captura en cada cuenca o litoral. En el presente documento se

presentan resultados del monitoreo efectuado durante el afio 2021.

2.3 RELACIONES BIOMETRICAS

Se determiné la relacién longitud-peso (RLP) mediante el ajuste de la ecuacidon potencial

W = alLt® (Le Cren, 1951; Ricker, 1975), linealizada en la forma Ln W= Ln a + bLt, donde
W es el peso total en g, Lt es la longitud total en cm, a es el intercepto (factor de condiciéon o
coeficiente de crecimiento inicial) y b es el coeficiente de alometria. Como medida de bondad
de ajuste se utiliz6 el coeficiente de determinacién ajustado R* y se estimé el intervalo de
confianza del 95% para los parametros ay b. La RLP se determiné para las especies que en cada
cuenca tuviesen por lo menos 100 pares de datos de longitud y peso durante el afio y que el
intervalo de los datos de longitud excediera el 40 % de la longitud maxima registrada de la

especie.

2.4 ESTRUCTURA DE LONGITUDES E INDICADORES
BASADOS EN LA LONGITUD DE MADUREZ

Para obtener la estructura de longitudes de captura de las especies, la informacion se agrup6 en
intervalos de acuerdo con las recomendaciones de Anderson y Neumann (1996), quienes
sugieren intervalos de 1 cm para los peces que no superan los 30 cm de longitud total (Lt),
intervalos de 2 cm para los peces que llegan a 60 cm e intervalos de 5 cm para los peces que
llegan a 150 cm. A partir de la estructura de longitudes de captura de cada tipo de arte o método

de pesca se evaluaron los siguientes indicadores (Cope y Punt, 2009):

(a) Pmat, definido como la proporcién de peces con longitudes superiores a la longitud de

madurez (L), el cual tiene como punto objetivo que la longitud del 100% de los individuos
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capturados sea superior L. Para el analisis se emplearon estimaciones de L, obtenidas
previamente con informacion registrada en el SEPEC y de la literatura reciente (Anexo 3).

b) Popt, correspondiente a la proporcién de peces dentro de un rango de + 10% de la longitud
optima de captura (Lopt), teniendo como punto objetivo la captura del 100% de individuos
dentro de ese rango. Se considera que la captura de individuos dentro de este rango de
longitudes que maximiza la produccién de la cohorte. El valor de Lopt se estim6 mediante
la siguiente ecuacion (Froese y Binohlan, 2000): logiolLopt =1.053 * logio(Lm) — 0.0565.

(c) Pmega, representa la proporcion de "mega-reproductores" en la captura, con objetivo entre
30% - 40% en la captura cuando no se implementa una estrategia de gestion especifica
orientada a evitar la captura de ejemplares grandes. Se estima como la proporcion de

individuos mayores a 1.1*Lopt.

La suma de las tres proporciones obtenidas (Pmat + Popt + Pmega) es una medida (Pobj)
propuesta para distinguir los patrones de selectividad y construir un arbol de decisiéon que
permite indicar el estado del stock (Cope y Punt, 2009). Una vez que se establece un patrén de
selectividad basado en Pobj, se asocia con la biomasa reproductora del stock (SB) y se evalia
respecto a los puntos de referencia objetivo establecidos, ya sea 40% o 20% de la biomasa
reproductora no utilizada o biomasa desovante virgen (0.4SBy o 0.2SBy). Para el analisis se
seleccionaron las especies para las cuales se contara con la estimacion de la longitud de madurez
(L) y se hubiese registrado la mayor cantidad de datos de longitud por método de pesca en cada
cuenca o litoral a lo largo del periodo de muestreo; regularmente mas de 500 datos, pero minimo

100 datos en algunos casos.

Con base en los datos de longitud individual registrados de 2017 a 2021, para cada mes se calculd
la longitud promedio de captura por método de pesca en especies seleccionadas de las cuencas
y litorales monitoreados en el pais. Se seleccionaron especies con mayor numero de datos al mes.
Se efectud la comparacion grafica de la longitud promedio de captura calculada mensualmente
con la longitud de madurez para explorar posibles cambios temporales en el impacto relativo de
las pesquerias artesanales sobre la estructura de tamafios y el grado de explotacién de los recursos

pesqueros evaluados.
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3 RESULTADOS Y DISCUSION

3.1 LITORAL CARIBE
3.1.1 Relaciones biométricas

Los parametros de la relacion entre la longitud total y el peso total para 11 especies del litoral
Caribe fueron estimados con base en la informacién registrada en el afio 2021 (Tabla 3). El
coeficiente de determinacion ajustado vari6 entre 0,867 (Centropomus ensiferus) y 0,992 (Centropomus
undecimalis). De acuerdo con el intervalo de confianza del parametro &, dos especies presentaron
crecimiento alométrico positivo (b>3) (Ariopsis canteriy Centropomus undecimalis), mientras que las
restantes mostraron un crecimiento alométrico negativo (b<<3), excepto Lutjanus synagrisy Sciades
proops, que exhibieron crecimiento isométrico. Los resultados anteriores son coherentes con
hallazgos de estudios similares. De hecho, en algunos estudios se concluye que & varfa entre 2,0
y 4,0 (Bagenal, 1978; Tresierra y Culquichicon, 1993), mientras que Pauly (1984) plantea que &

se ubica en el intervalo de 2,5 a 3,5.

Tabla 3. Relaciones longitud-peso de especies monitoreadas en el litoral Caribe durante el afio
2021. LT: Longitud total, LH: Longitud horquilla.

Especie E) 13; R? Lorfgitud (Cm) a LC.95%a b LC.95%b Priorizada
Min. Max. Inf.  Sup. Inf.  Sup.

Ariopsis canteri LT 225 0971 19,6 76,3 0,005 0,004 0,007 3,156 3,083 3,228 No

Caranx: erysos LH 2826 0956 153 429 0,028 0,026 0,030 2,862 2,839 2,884 Si

Caranx hippos LH 1062 0978 13,5 74,2 0,042 0,039 0,045 2,777 2,752 2,802 Si

Centropomus ensiferns LT 503 0,867 18,6 33,1 0,022 0,016 0,030 2,736 2,642 2,830  No
Centropomus undecimalis LT~ 1998 0,992 18,1  107,0 0,003 0,003 0,003 3,262 3,249 3,275 Si

Eugerres plumieri LT 289 0945 13,7 335 0,016 0,013 0,021 2,940 2,857 3,022 Si
Lutjanus synagris LT 1398 0969 125 443 0,016 0,015 0,018 2,946 2919 2974 Si
Mugil incilis LT 6706 0917 16,9 48,0 0,014 0,013 0,015 2,828 2,808 2,848 Si
Sciades progps LT 152 0,966 272 120,0 0,010 0,007 0,014 2961 2,871 3,051 No
Scomberomorus

brasiliensis LH 321 0954 164 74,0 0,018 0,014 0,023 2,800 2,732 2,867 Si

Scomberomorns cavalla LH 352 0,974 20,5 1219 0,019 0,016 0,023 2,784 2,735 2,832 Si

3.1.2 Estructura de longitudes e indicadores basados en Ia longitud de
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madurez
Se analiz6 la estructura de longitudes de captura con diferentes métodos de pesca de 55 especies
del litoral Caribe durante el afio 2021, lo que permiti6 el analisis de 146 combinaciones especie-
arte. Con base en el arbol de decisiéon propuesto por Cope y Punt (2009), en 16 de los casos
(11%) la selectividad de las pesquerias se centré en la captura de individuos grandes. De otro
lado, en 29 casos (19,9%) el porcentaje de individuos con longitudes iguales o superiores al valor
de Lm super6 el 80%, en tanto que se registraron 31 casos (21,2%) en los cuales el porcentaje
de individuos inscritos dentro del rango 6ptimo de captura superd el 40%. De otro lado, en 8
casos (5,5%) el porcentaje de mega-reproductores fluctué entre el 30% y el 40%. En general, los
diferentes tipos de artes o métodos de pesca capturaron proporciones muy bajas de individuos
dentro del rango 6ptimo de captura. Solo las lineas de mano y las redes de enmalle fijas
capturaron una fraccion elevada de individuos con longitudes ubicadas dentro del rango 6ptimo
de captura. Es el caso de las especies Mugi/ incilis, Calamus penna, Chloroscombrus chrysurus, Cynoscion

leiarchus, Scomberomorus brasiliensis y Trichinrus lepturus (Tabla 4).

En 25 de los casos analizados el porcentaje de individuos capturados con una longitud mayor
que la L, fue superior al 80%. Estos casos fueron los siguientes: Centropomus undecimalis con linea
de mano cometa y buceo de peces; Chloroscombrus chrysurus con red de enmalle de encierro y red
de enmalle fija; Haemulon bonariense con red de enmalle fija; Haemulon plumieri con red de enmalle
fija, buceo marino mixto, nasas de peces, red de enmalle de deriva y red de enmalle de encierro;
Larimus breviceps con red de enmalle fija; Lutjanus synagris con nasas de peces y palangre; Macrodon
ancylodon con red de enmalle fija; Menticirrhus americanus con red de enmalle fija; Mugi/ incilis con
flecha; Prochilodus magdalenae con red de enmalle fija; Sciades proops con linea de mano cometa,
palangre y red de enmalle fija; Scomberomorus brasiliensis con red de enmalle de deriva y red de
enmalle de encierro; Selar crumenophthalmus con red de enmalle de encierro; y Sparisoma
chrysopterum, Sparisoma rubripinne y Umbrina coroides con red de enmalle fija. Los casos restantes
correspondieron a pesquerias basadas en la captura de individuos pequefios, incluso inmaduros.
Particularmente, las capturas de Caranx hippos con redes de enmalle fijas y linea de mano y de
Lutianus vivanus con linea de mano se basan en la fracciéon de tamafios mas pequefios e inmaduros
(Tabla 4), evidenciando una posible sobrepesca de crecimiento de estos recursos pesqueros

(Froese, 2004).
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Tabla 4. Analisis de la estructura de longitudes de especies monitoreadas en el litoral Caribe durante el afio 2021. Se indican la
longitud de madurez (Ln), la longitud éptima de captura (L), la longitud de megareproductores (Lmeg) y la proporcion de
longitudes de captura superiores a L, (Pua)) ¥ Limega (Pmega), asi como el porcentaje de longitudes en el rango 6ptimo de captura
(Propt). LT: Longitud total, LH: Longitud horquilla.

Longitud (cm)

Especie Arte Tipo de longitud n Mo,  Max. Lm  Lopt Lmega Pmat Pmega Popt Pobj

Albula vulpes Red de enmalle fija LT 191 249 498 45,6 49,0 53,9 0,016 0,000 0,016 0,031
Bairdiella ronchus Linea de mano LT 256 123 521 212 21,9 241 0,625 0,531 0,152 1,309
Calamus penna Nasas de Peces LT 1145 20,2 440 27,0 282 31,1 0,721 0,286 0,595 1,602
Calanius penna Red de enmalle fija LT 599 12,8 31,9 27,0 282 31,1 0,250 0,007 0,444 0,701
Calanius penna Red de enmalle de encierro LT 184 16,2 36,7 27,0 282 31,1 0,000 0,000 0,000 0,000
Caranx bartholomaci Linea de mano LH 310 11,5 323 45,0 483 53,2 0,000 0,000 0,000 0,000
Caranx crysos Linea de mano LH 14131 11,5 45,8 28,0 2973 32,3 0,130 0,035 0,149 0,313
Caranx crysos Red de enmalle fija LH 8031 14,2 48,1 28,0 2973 32,3 0,284 0,128 0,254 0,665
Caranx: crysos Red de enmalle de deriva LH 1301 19,9 58,3 28,0 29,3 323 0,257 0,237 0,148 0,643
Caranx: crysos Red de enmalle de encierro LH 3903 13,3 52,6 28,0 293 323 0,211 0,080 0,287 0,578
Caranx crysos Chinchorro LH 175 134 287 28,0 293 32,3 0,000 0,000 0,000 0,000
Caranx: crysos Chinchotro de jala playa LH 357 143 357 28,0 293 323 0,000 0,000 0,000 0,000
Caranx crysos Atarraya LH 127 11,3 389 28,0 293 32,3 0,000 0,000 0,000 0,000
Caranx hippos Linea de mano LH 3285 1,3 87,2 62,7 68,6 754 0,012 0,003 0,009 0,024
Caranx hippos Red de enmalle de encierro LH 3788 13,0 93,4 62,7 68,6 75,4 0,084 0,035 0,052 0,172
Caranx hippos Red de enmalle fija LH 5532 10,6 80,6 62,7 68,6 75,4 0,003 0,001 0,002 0,006
Caranx hippos Chinchorro LH 500 13,2 61,7 62,7 68,6 75,4 0,000 0,000 0,002 0,002
Caranx hippos Atarraya LH 107 132 492 62,7 68,6 75,4 0,000 0,000 0,000 0,000
Caranx hippos Red de enmalle fija campafia LH 301 17,3 42,6 62,7 68,6 75,4 0,000 0,000 0,000 0,000
Caranx latus Linea de mano correteo currican o trolling LH 136 18,5 497 42,0 45,0 49,5 0,059 0,007 0,066 0,132
Caranx latus Linea de mano LH 658 11,6 74,3 420 45,0 49,5 0,359 0,267 0,108 0,734
Caranx latus Red de enmalle de encierro LH 126 11,5 62,4 42,0 45,0 49,5 0,000 0,000 0,000 0,000
Caranx ruber Red de enmalle de encierro LH 437 154 341 31,0 327 35,9 0,025 0,000 0,096 0,121
Cathorops mapale Linea de mano LT 411 143 372 23,0 238 26,2 0,718 0,433 0,377 1,528
Cathorops mapale Red de enmalle fija LT 906 14,1 30,6 23,0 238 26,2 0,651 0,200 0,651 1,502
Cathorops mapale Atarraya LT 157 150 31,7 23,0 238 26,2 0,000 0,000 0,000 0,000
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Longitud (cm)

Especie Arte Tipo de longitud n Mo Max Lm  Lopt Lmega Pmat Pmega Popt Pobj

Cathorops mapale Red de enmalle de encierro LT 178 184 291 23,0 238 26,2 0,000 0,000 0,000 0,000
Centropomus ensiferus Linea de mano LT 202 144 38,0 36,2 384 42,3 0,005 0,000 0,005 0,010
Centropomus ensiferus Atarraya LT 218 132 28,5 36,2 384 42,3 0,000 0,000 0,000 0,000
Centropomus ensiferns Red de enmalle fija LT 496 18,6 81,0 36,2 384 423 0,073 0,060 0,028 0,161
Centropomus undecimalis  Buceo de peces LT 279 36,7 86,5 46,2 49,7 54,7 0,939 0,724 0,222 1,885
Centroponus undecimalis ~ Linea de mano LT 442 142 92,3 46,2 49,7 54,7 0,290 0,186 0,124 0,600
Centroponmus undecimalis  Red de enmalle fija LT 4740 10,5 1089 46,2 49,7 54,7 0,644 0,603 0,049 1,296
Centropomus undecimalis ~ Atarraya LT 493 14,1 80,3 46,2 49,7 547 0,030 0,020 0,014 0,065
Centropomus undecimalis ~ Red de enmalle de encierro LT 252 155 93,6 46,2 49,7 547 0,329 0,210 0,143 0,683
Centropomus undecimalis  Chinchorro LT 183 322 84,0 46,2 49,7 54,7 0,000 0,000 0,000 0,000
Centropomus undecimalis ~ Linea de mano cometa LT 231 449 104,5 462 497 547 0,000 0,000 0,000 0,000
Chloroscombrus chrysurus ~ Linea de mano LT 207 12,1 258 18,4 189 20,7 0,623 0,329 0,469 1,420
Chloroscombrus chrysurus  Red de enmalle fija LT 1079 141 394 18,4 189 20,7 0,878 0,796 0,133 1,806
Chloroscombrus chrysurus ~ Red de enmalle de encierro LT 279 164 30,2 18,4 189 20,7 0,000 0,000 0,000 0,000
Conodon nobilis Linea de mano LT 495 10,1 345 20,5 21,1 232 0,592 0,347 0,374 1,313
Conodon nobilis Red de enmalle fija LT 1096 13,2 493 20,5 21,1 232 0,682 0,504 0,302 1,487
Conodon nobilis Red de enmalle de encierro LT 127 20,6 349 20,5 21,1 232 0,000 0,000 0,000 0,000
Conodon nobilis Chinchorro LT 190 145 30,6 20,5 21,1 232 0,000 0,000 0,000 0,000
Conodon nobilis Palangte o espinel de fondo LT 101 20,0 388 20,5 21,1 232 0,000 0,000 0,000 0,000
Cynoscion aconpa Red de enmalle fija LT 260 17,5 472 38,1 40,6 44,6 0,015 0,004 0,015 0,035
Cynoscion jamaicensis Red de enmalle fija LT 301 10,8 394 251 26,1 28,8 0,000 0,000 0,000 0,000
Cynoscion leiarchus Red de enmalle fija LT 234 214 36,5 243 253 27,8 0,000 0,000 0,000 0,000
Cynoscion virescens Red de enmalle fija LT 675 17,0 75,6 240 249 274 0,335 0,311 0,160 0,806
Elops smithi Red de enmalle fija LT 829 20,1 84,5 490 529 58,2 0,146 0,033 0,135 0,314
Elops smithi Linea de mano LT 2238 18,1 80,0 49,0 529 58,2 0,089 0,025 0,083 0,197
Elops smithi Atarraya LT 221 1573 439 49,0 529 58,2 0,000 0,000 0,000 0,000
Elops smithi Chinchotrro LT 131 285 83,2 490 529 58,2 0,000 0,000 0,000 0,000
Eugerres plumieri Atarraya LT 1014 10,5 357 19,0 19,5 21,4 0,481 0,296 0,362 1,139
Eugerres plumieri Red de enmalle de encierro LT 133 10,7 272 19,0 19,5 21,4 0,000 0,000 0,000 0,000
Eugerres plumieri Red de enmalle fija LT 436 10,0 332 19,0 195 21,4 0,358 0,181 0,394 0,933
Euthynnus alletteratus Linea de mano correteo currican o trolling LH 792 171 458 40,0 427 47,0 0,027 0,000 0,042 0,068
Euthynnus alletteratus Red de enmalle de encierro LH 1691 20,7 62,8 40,0 427 47,0 0,253 0,024 0,295 0,572
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Longitud (cm)

Especie Arte Tipo de longitud n Mo Max Lm  Lopt Lmega Pmat Pmega Popt Pobj

Euthynnus alletteratus Linea de mano LH 860 15,2 74,2 40,0 427 47,0 0,059 0,051 0,031 0,142
Gerres cinerens Red de enmalle fija LT 281 128 272 16,6 169 18,6 0,641 0,274 0,616 1,530
Gerres cinerens Atarraya LT 216 14,5 32,2 16,6 169 18,6 0,000 0,000 0,000 0,000
Haenmlon bonariense Red de enmalle fija LT 772 10,5 340 17,3 17,7 19.4 0,983 0,927 0,067 1,978
Haenmlon bonariense Red de enmalle de encierro LT 239 178 295 17,3 17,7 19.4 1,000 0,858 0,142 2,000
Haemulon plumieri Red de enmalle de deriva LT 1056 12,5 292 19,0 195 21,4 0,993 0,968 0,027 1,988
Haemulon plumieri Red de enmalle fija LT 8856 15,1 41,4 19,0 195 21,4 0,985 0,906 0,091 1,983
Haemulon plumieri Red de enmalle de encierro LT 7432 144 355 19,0 19,5 21,4 0,949 0,751 0,240 1,940
Haemulon plumieri Nasas de Peces LT 3009 125 384 19,0 195 21,4 0,986 0,975 0,015 1,975
Haemulon plumieri Linea de mano LT 457 9,3 30,6 19,0 195 21,4 0,840 0,724 0,151 1,716
Haemulon plumieri Buceo mixto LT 342 14,8 36,6 19,0 19,5 21,4 0,904 0,789 0,158 1,851
Haemnlon plumier: Palangte o espinel de fondo LT 191 21,5 350 19,0 19,5 21,4 0,000 0,000 0,000 0,000
Harengula clupeola Atarraya LT 154 7,0 195 143 145 15,9 0,000 0,000 0,000 0,000
Ratsuwonus pelamis Linea de mano correteo cutrican o trolling LH 185 25,6 52,7 51,1 553 60,8 0,016 0,000 0,016 0,032
Larimus breviceps Red de enmalle fija LT 308 143 215 133 134 14,7 1,000 0,997 0,003 2,000
Larimus breviceps Red de enmalle de encierro LT 105 18,1 245 133 134 14,7 0,000 0,000 0,000 0,000
Lutjanus analis Red de enmalle fija LT 1457 17,4 73,3 323 341 37,5 0,334 0,150 0,317 0,802
Lutjanus analis Linea de mano LT 167 17,8 97,6 323 341 37,5 0,760 0,473 0,383 1,617
Lutjanus analis Palangte o espinel de fondo LT 109 2573 81,5 323 341 37,5 0,000 0,000 0,000 0,000
Lutjanus analis Red de enmalle de deriva LT 140 26,3 483 323 34,1 37,5 0,000 0,000 0,000 0,000
Lutjanus grisens Red de enmalle fija LT 268 3,4 66,5 420 450 49,5 0,078 0,041 0,063 0,183
Lutjanus purpurens Linea de mano LT 561 17,3 84,2 432 40,3 50,9 0,066 0,045 0,025 0,135
Lutjanus synagris Linea de mano LT 6979 10,2 65,0 250 26,0 28,6 0,374 0,177 0,363 0,914
Lutjanus synagris Red de enmalle fija LT 2718 30 453 25,0 26,0 28,6 0,577 0,324 0,357 1,258
Lutjanus synagris Red de enmalle de encierro LT 2008 159 457 25,0 26,0 28,6 0,329 0,121 0,379 0,829
Lutjanus synagris Palangte o espinel de fondo LT 1218 17,3 50,2 250 26,0 28,6 0,892 0,635 0,319 1,846
Lutjanus synagris Nasas de Peces LT 2415 11,5 479 25,0 26,0 28,6 0972 0,775 0,216 1,963
Lutjanus vivanus Linea de mano LT 4289 22,1 78,7 50,0 54,0 59,4 0,008 0,003 0,008 0,020
Lutjanus vivanus Linea de mano correteo currican o trolling LT 108 26,4 45,6 50,0 54,0 59,4 0,000 0,000 0,000 0,000
Macrodon ancylodon Red de enmalle de deriva LT 1996 123 393 221 229 25,1 0,744 0,583 0,245 1,572
Macrodon ancylodon Red de enmalle fija LT 461 223 38,1 22,1 229 25,1 1,000 0,987 0,013 2,000
Megalops atlanticus Red de enmalle fija LH 241 193 1284 117,5 132,8 146,1 0,004 0,000 0,004 0,008
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Longitud (cm)

Especie Arte Tipo de longitud n Mo Max Lm  Lopt Lmega Pmat Pmega Popt Pobj

Menticirrhus americanus ~ Red de enmalle fija LT 429 17,6 345 18,1 185 20,4 0,995 0,869 0,131 1,995
Micropogonias furnieri Linea de mano LT 141 132 312 322 340 37,4 0,000 0,000 0,007 0,007
Micropogonias furnieri Red de enmalle fija LT 1225 10,3 48,5 322 340 374 0,178 0,038 0,201 0,417
Mugil curema Red de enmalle fija LT 140 26,5 433 249 259 28,5 0,000 0,000 0,000 0,000
Mugil curema Red de enmalle de encierro LT 334 20,7 447 249 259 28,5 0,000 0,000 0,000 0,000
Mugil curema Atarraya LT 147 172 347 249 259 28,5 0,000 0,000 0,000 0,000
Mugil incilis Red de enmalle fija LT 10877 130 498 28,8 30,2 33,2 0,833 0,390 0,514 1,738
Mugil incilis Atarraya LT 13009 10,0 429 28,8 30,2 33,2 0,275 0,043 0,358 0,676
Mugil incilis Red de enmalle de encierro LT 4590 130 38,6 28,8 30,2 33,2 0,134 0,012 0,221 0,367
Mugil incilis Flecha LT 507 25,3 48,5 28,8 30,2 33,2 0,994 0,955 0,043 1,992
Mugil liza Chinchorro camaronero LT 132 30,1 72,7 350 371 40,8 0,848 0,689 0,235 1,773
Mugil liza Red de enmalle de encierro LT 512 21,4 68,5 350 371 40,8 0,607 0,496 0,189 1,293
Mugil liza Red de enmalle fija LT 104 29,5 80,7 350 371 40,8 0,000 0,000 0,000 0,000
Mugil liza Flecha LT 127 46,4 83,6 350 371 40,8 0,000 0,000 0,000 0,000
Ocyurus chrysurus Linea de mano LT 351 17,2 76,0 421 451 49,6 0,165 0,125 0,046 0,336
Opisthonema oglinum Red de enmalle de encierro LT 795 17,6 292 19,5 20,0 22,0 0,887 0,454 0,538 1,879
Opisthonema oglinum Red de enmalle fija LT 655 10,6 294 19,5 20,0 22,0 0,788 0,513 0,395 1,696
Paralonchurns brasiliensis  Red de enmalle fija LT 174 145 20,1 149 151 16,6 0,989 0,575 0,425 1,989
Paralonchurus brasiliensis  Chinchorro LT 167 14,1 213 149 151 16,6 0,000 0,000 0,000 0,000
Priacanthus arenatus Red de enmalle fija LT 182 14,8 39,7 27,0 282 31,1 0,000 0,000 0,000 0,000
Priacanthus arenatus Red de enmalle de encierro LT 107 24,2 39,1 27,0 282 31,1 0,000 0,000 0,000 0,000
Prochilodns magdalenae Red de enmalle fija LE 461 235 485 23,8 247 27,2 0,998 0,909 0,091 1,998
Rhbomboplites aurornbens  Linea de mano LT 132 19,3 27,1 28,8 30,2 332 0,000 0,000 0,000 0,000
Rhomboplites anrornbens — Palangre o espinel de fondo LT 567 12,6 325 28,8 302 33,2 0,009 0,000 0,039 0,048
Sciades progps Red de enmalle fija LT 2054 20,3 120,0 352 373 41,1 0,946 0,899 0,056 1,901
Sciades progps Palangte o espinel de fondo LT 278 19,6 86,0 352 373 41,1 0,745 0,701 0,058 1,504
Stciades progps Linea de mano LT 102 16,7 823 352 373 41,1 0,000 0,000 0,000 0,000
Sciades proops Linea de mano cometa LT 141 48,7 96,5 352 37,3 41,1 0,000 0,000 0,000 0,000
Scomberomorus brasiliensis Linea de mano LH 2118 14,2 983 34,5 36,5 40,2 0,730 0,439 0,335 1,504
Scomberomorus brasiliensis Red de enmalle fija LH 5485 16,4 1145 345 36,5 40,2 0,778 0,387 0,456 1,621
Scomberomorus brasiliensis Red de enmalle de detiva LH 684 29,3 740 34,5 36,5 40,2 0,990 0,918 0,075 1,982
Scomberomorus brasiliensis 1inea de mano correteo currican o trolling LH 138 231 71,5 345 36,5 40,2 0,000 0,000 0,000 0,000
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Longitud (cm)

Especie Arte Tipo de longitud n Mo Max Lm  Lopt Lmega Pmat Pmega Popt Pobj

Scomberomorus brasiliensis Red de enmalle de encierro LH 674 18,6 732 345 36,5 40,2 0,927 0,638 0,344 1,909
Scomberomorus brasiliensis Red de enmalle fija campafia LH 113 28,7 65,2 34,5 36,5 40,2 0,000 0,000 0,000 0,000
Scomberomorus cavalla Linea de mano LH 868 15,1 1483 63,0 68,9 75,8 0,098 0,061 0,039 0,198
Scomberomorus cavalla Red de enmalle fija LH 1675 20,5 1144 63,0 689 75,8 0,052 0,029 0,026 0,107
Scomberomorus cavalla Red de enmalle de deriva LH 735 325 1183 63,0 689 75,8 0,377 0,053 0,374 0,804
Scomberomorus cavalla Linea de mano correteo currican o trolling LH 220 251 783 63,0 68,9 75,8 0,295 0,005 0,336 0,636
Scomberomorus cavalla Red de enmalle de encierro LH 351 234 1219 63,0 689 75,8 0,319 0,023 0,336 0,678
Selar crumenophthalmus — Linea de mano LT 484 16,7 322 224 232 255 0,847 0,376 0,583 1,806
Selar crumenopbthalmus ~ Red de enmalle fija LT 192 19,7 332 224 232 25,5 0,000 0,000 0,000 0,000
Selar crumenophthalmus  Red de enmalle de encierro LT 502 21,6 31,8 224 232 25,5 0,994 0,855 0,145 1,994
Sparisoma chrysopterum  Red de enmalle fija LT 657 19,4 36,1 242 252 27,7 0,884 0,642 0,289 1,816
Sparisoma chrysopterums  Red de enmalle de encierro LT 1004 19,7 36,9 242 252 277 0,793 0,286 0,649 1,728
Sparisoma rubripinne Red de enmalle fija LT 515 18,0 36,2 16,1 164 18,0 1,000 0,998 0,002 2,000
Sphyraena barracuda Linea de mano correteo cutrican o trolling LT 105 31,9 71,3 103,7 116,4 128,1 0,000 0,000 0,000 0,000
Sphyraena barracnda Linea de mano LT 170 30,5 129,0 103,7 116,4 128,1 0,018 0,006 0,012 0,035
Sphyraena barracnda Red de enmalle fija LT 115 30,9 1448 103,7 1164 128,1 0,000 0,000 0,000 0,000
Thunnus alalunga Linea de mano correteo currican o trolling LH 965 20,9 49,7 853 948 104,3 0,000 0,000 0,000 0,000
Thunnus alalunga Linea de mano LH 178 238 72,0 853 948 1043 0,000 0,000 0,000 0,000
Thunnus albacares Linea de mano LH 1444 234 1355 54,7 594 65,3 0,016 0,006 0,017 0,039
Trichinrus lepturus Red de enmalle fija LT 884 284 1212 711 783 86,1 0,549 0,318 0,242 1,109
Trichinrus lepturus Linea de mano LT 1713 20,7 1214 711 7873 86,1 0,439 0,027 0,477 0,943
Trichinrus lepturus Red de enmalle de deriva LT 1035 125 1262 71,1 7873 86,1 0,793 0,454 0,347 1,594
Trichinrus lepturus Atarraya LT 130 26,6 7710 71,1 78,3 86,1 0,000 0,000 0,000 0,000
Umibrina coroides Red de enmalle fija LT 1147 15,7 350 11,2 112 12,3 1,000 1,000 0,000 2,000
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El porcentaje de individuos maduros en las capturas con lineas de mano de las especies Caranx
crysos, C. hippos, Elops smithi, Lutianus synagris y L. vivanus fue inferior al 40%. Aunque la linea de
mano se considera un arte selectivo, el uso de anzuelos de tamafios muy pequefios en la pesca
artesanal impacta a los individuos mas pequefios e inmaduros, como se ha documentado

previamente en la region (Manjarrés e al., 2004).

Los individuos muestreados de cojinoa negra, Caranx crysos, provinieron principalmente de los
desembarcos con red de enmalle fija. La longitud de captura varié entre 14,9 cm y 48,1 cm LLH,
con una mayor frecuencia de ejemplares inmaduros (L, = 28 cm LH) (Figura 1). En efecto, la
longitud promedio de captura fue de 26,5 cm, lo cual evidencia una captura recurrente de
individuos pequefos que atn no se han reproducido por primera vez. Esto coincide con lo
seflalado por Marrugo ez al. (2016), quien plantea que muchas de las configuraciones de las redes
de enmalle usadas en el Caribe colombiano capturan peces con tamaflo progresivamente

menores.
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Figura 1. Estructura de longitudes de los individuos de Caranx crysos capturados con
red de enmalle fija en el Caribe durante el afio 2021. Las cifras estan en longitud
horquilla. La linea roja indica la longitud de madurez, la linea azul la longitud de
megareproductores y la franja verde el rango de longitud 6ptima de captura. n = 8031.
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El analisis comparativo de la longitud media de captura de Caranx crysos con red de enmalle fija
entre 2018 y 2021 evidencia variaciones interanuales en los meses que registraron valores
mayores a la Ly; en el 2021 esto sucedié en marzo, abril y junio, mientras que en el 2019 ocurrié
en abril y mayo. Segtin Altamar ez a/. (2015), las redes de enmalle capturan una elevada fraccion
de individuos inmaduros de esta especie, debido al uso de tamafios de malla no apropiados

(Figura 2).
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Figura 2. Variacién mensual de la longitud media de captura con red de enmalle fija de
Caranx crysos en el Caribe durante el periodo 2018-2021. Las cifras estan en longitud
horquilla. La longitud de madurez se indica con la linea segmentada. El nimero de
individuos medidos en 2018 fue 1166, en 2019 3730, en 2020 5055 y en 2021 8031.

Durante el afio 2021 se registrd la longitud de 4740 individuos de la especie Centropomus
undecimalis (robalo), todos capturados con red de enmalle fija. La estructura de longitudes
resultante fluctud entre 10,5 cm y 108,9 cm LT, con dos modas localizadas a los 30 cm y 78 cm
LT. La mayoria de los individuos capturados exhibieron una longitud superior a la longitud de
madurez (Figura 3). Segun Goémez-Ortiz ef al. (2015), los machos dominan las longitudes
inferiores, mientras que las hembras las superiores, debido a su condicién de hermafroditismo
protandrico, lo cual guarda relaciéon con la estructura bimodal de la estructura de longitudes de
captura observada durante el periodo monitoreado. En efecto, Gassman ¢# a/. (2017) encontrd

predominancia de hembras de esta especie en longitudes superiores a 67 cm.
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Figura 3. Estructura de longitudes de los individuos de Centropomus undecimales
capturados con red de enmalle fija en el Caribe durante el afio 2021. Las cifras estan en
longitud total. La linea roja indica la longitud de madurez, la linea azul la longitud de
megareproductores y la franja verde el rango de longitud 6ptima de captura. n = 4740.

El promedio de las longitudes de captura del rébalo con red de enmalle fija fue superior a la L,
(58 cm) en la mayoria de los meses del afio 2019, en los meses que se registraron longitudes de
captura en el 2020 y durante el inicio y final del 2021. En contraste, los tltimos meses de 2018 y
de abril a agosto de 2021, las longitudes promedio de captura fueron inferiores a la L, (Figura
4). Debido al hermafroditismo protandrico de esta especie (Gassman ez al., 2017), el incremento

de las capturas de individuos pequefios pone en riesgo la viabilidad reproductiva de la especie.
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Figura 4. Variacion mensual de la longitud media de captura con red de enmalle fija de
Centropomus undecimalis en el Caribe durante el periodo 2018-2021. Las cifras estan en
longitud total. La longitud de madurez se indica con la linea segmentada. El nimero de
individuos medidos en 2018 fue 1616, en 2019 5150, en 2020 2873 y en 2021 4740.
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Los individuos de lisa, Mugi/ incilis, que fueron medidos durante el aflo 2021 provinieron en una
elevada proporcion de los desembarcos de atarraya. La mayor fraccién de los individuos
capturados fueron pequefios (intervalo de 11,4-42,5 cm LT). En estudios previos se evidencio
que los desembarcos de atarraya tienden a capturar individuos cuya longitud es inferior a la L,
(Marmol ez al., 2010). La longitud promedio de captura obtenida durante el monitoreo fue 25,6

cm LT, inferior a la L, de la especie (29,0 cm LT) (Figura 5).
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Figura 5. Estructura de longitudes de los individuos de Mugil incilis capturados con
atarraya en el Caribe durante el afio 2021. Las cifras estan en longitud total. La linea roja
indica la longitud de madurez, la linea azul la longitud de megareproductores y la franja
verde el rango de longitud 6ptima de captura. n = 13009.

La longitud promedio de captura con atarraya de Mugz/ incilis durante el periodo 2019-2021 indica
que la especie recibe una fuerte presion pesquera sobre individuos pequefios, como lo plantearon
Mejia y Acero (2002) en referencia a las capturas observadas en diferentes artes de pesca
artesanales. Durante todos los afios evaluados, predominé el desembarco de individuos cuya
longitud no alcanz6 la L. Solo entre octubre y diciembre de 2018 y en febrero y marzo de 2020

se observo que el promedio de la longitud de captura supero la L, (Figura 6).

3.2 LITORAL PACIFICO
3.2.1 Relaciones biométricas

Con base en la informacién disponible, en el litoral Pacifico fue posible estimar los parametros
de la relacion longitud-peso (RLP) para la especie priorizada Lutjanus guttans, la cual es descrita
mediante la ecuacion W=0,021LT>** (R*=0,979; n=259), con longitudes comprendidas entre

23,5y 59,7 cm LT. Se observa que esta especie tiene un crecimiento alometrico negativo (I.C.
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95% = 2,784 — 2,8806) y un factor de condiciéon relativamente alto (I.C. 95% = 0,017 — 0,025).
Los coeficientes a y b son similares a los reportados por Rojo-Vasquez ¢z a/. (2009) en el Pacifico
central mexicano (a=0,0232; b=2,82 y n=1932) y por Soto ez al. (2009) para el Golfo de Nicoya
en Costa Rica (a=0,024; b=2,81 y n=1109), pero diferentes a los obtenidos por Correa-Herrera
y Jiménez-Segura (2013) en el Parque Nacional Natural Utria en Pacifico colombiano (a
=8,8x10°% b=3,09 y n=272).
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Figura 6. Variacion mensual de la longitud media de captura con atarraya de Mugil
incilis en el Caribe durante el periodo 2018-2021. Las cifras estan en longitud total. La
longitud de madurez se indica con la linea segmentada. El nimero de individuos
medidos en 2018 fue 3475, en 2019 8214, en 2020 4559 y en 2021 13009.

3.2.2 Estructura de longitudes e indicadores basados en Ia longitud de
madurez

Se analiz6 la estructura de longitudes de ocho especies con varios tipos de artes de pesca, lo que
significé un total de 38 combinaciones especie-arte de pesca. Los artes de pesca construidos a
partir de pafios de redes (red de enmalle camaronera, de deriva, de encierro, fija, de cerco y
chinchorro) fueron los que significaron los mayores tamafios muestrales de las especies
evaluadas, representando aproximadamente el 76,5% del total de individuos muestreados. Mas
del 80% de los individuos muestreados de Cynoscion phoxocephalus, Centropomus armatus y Lutianus
guttatus registraron tamafios superiores a la L. Estas tres especies son capturadas principalmente
con redes de enmalle (de deriva, de encierro, fija y camaronera) y en menor medida con espinel
de fondo y lineas de mano. Lo anterior sugiere que estos métodos estarfan teniendo un impacto

bajo sobre el crecimiento de estas especies. Lo anterior contrasta con lo reportado para especies
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como Mugil cephalus, Scomberomorus sierra, Acanthocybinm solandriy Thunnus albacares, para las cuales
las redes de pesca si podrian presentar efectos importantes, dado que menos del 10% de los
individuos muestreados de estas especies presentan longitudes inferiores a la L,. Dentro de los
casos analizados, solo Scomberomorus sierra capturada con linea de mano mostré un porcentaje
mayor a 50% de individuos capturados dentro del rango 6ptimo de captura. Haciendo un analisis
conjunto de los tres indicadores porcentuales (Pma, Propt ¥ Pmega), s€ concluye que las artes que
presentaron mayor impacto fueron las redes de encierro continental y las lineas de mano, siendo

C. armatus, C. phoxocephalus, L. guttatus, S. sierra y I. albacares las especies mas afectadas (Tabla 5).

En el caso de los individuos de Cynoscion phoxocephalus capturados con red de enmalle fija marina,
el intervalo de longitudes registrado fue de 25,7 cm a 56,5 cm LT. El histograma de estructura
de longitudes para la especie muestra que la mayorfa de los individuos capturados estuvieron por
encima de la longitud de madurez e incluso de la de megadesovadores para esta especie (Figura
7). Lo anterior se confirma con las longitudes promedio de captura para el periodo 2018 - 2021,
las cuales estuvieron por encima de la longitud de madurez (33,7 cm LT), lo que sugiere un
impacto menor de esta pesqueria sobre el crecimiento de la especie (Figura 8). Segin Zapata y
Castellanos-Galindo (2017), a lo largo del afio evaluado se han encontrado hembras maduras,
con un mayor pico en el perfodo noviembre—diciembre, sugiriendo que la especie exhibe una

adecuada capacidad reproductiva, dada la captura reducida de individuos inmaduros.

En el histograma de frecuencia de longitudes se puede ver que la mayorfa de los individuos de
Lutjanus guttatus capturados con linea de mano registraron longitudes superiores a la de
megadesovadores, lo cual es coherente con la posicion de la longitud de madurez en la estructura
de longitudes de captura de esta especie (Figura 9) y con la tendencia temporal de la longitud
media de captura durante el periodo 2018-2021, la cual se mantuvo por encima de la L, (34 cm
LT, intervalo de 15-74 cm LT) (Figura 9Figura 10). Se ha documentado que esta especie presenta
un pico de reproduccion en el segundo semestre, principalmente entre septiembre y noviembre
(Caicedo ef al,, 2015). De acuerdo con los resultados obtenidos, en las capturas con lineas de
mano registradas durante ese periodo predominan individuos con longitudes superiores a la L,
lo que conduce a concluir que esta pesqueria esta lejos de generar una sobrepesca de crecimiento

en esta poblacion.
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Tabla 5. Analisis de la estructura de longitudes de especies monitoreadas en el litoral Pacifico durante el afio 2021. Se indican la longitud de
madurez (L), 1a longitud 6ptima de captura (L,y), la longitud de megareproductores (Lmeg) v la proporcion de longitudes de captura
superiotes a Ly (Pma) ¥ Linega (Pmega), asi como el porcentaje de longitudes en el rango 6ptimo de captura (Prop). LT: Longitud total, LH:
Longitud horquilla.

Especie Arte E)ig ;iz n M];zngltu;:i@ Lm  Lopt Lmega Pmat Pmega Popt Pobj

Acanthocybium solandri Red de enmalle camaronera LH 278 20,5 684 1020 1144 1259 0,000 0,000 0,000 0,000
Brotula clarkae Palangte o espinel de fondo LT 1586 42,0 132,0 77,5 85,7 943 0,347 0,037 0,320 0,704
Brotula clarkae Linea de mano LT 783 36,9 96,5 77,5 857 943 0,410 0,011 0,406 0,828
Centropomus armatus Red de enmalle de deriva LT 3024 20,2 77,2 325 343 37,7 0,873 0,629 0,292 1,794
Centropomus armatus Red de enmalle de encierro LT 226 24.8 46,3 32,5 343 37,7 0,664 0,376 0,394 1,434
Centropomus armartus Red de enmalle fija LT 1583 19,0 66,4 325 343 37,7 0,786 0,539 0,314 1,639
Centropomus armatus Red de enmalle camaronera LT 793 8,5 545 325 343 37,7 0,480 0,272 0,310 1,063
Centropomus armartus Red de enmalle de encierro LT 373 4,0 56,5 32,5 343 37,7 0,823 0,670 0,188 1,681
Centropomus armatus Chinchorro matino LT 317 22,0 72,0 325 343 37,7 0,000 0,000 0,000 0,000
Centropomus armartus Linea de mano LT 286 15,7 57,8 32,5 343 37,7 0,000 0,000 0,000 0,000
Cynoscion phoxocephalus ~ Red de enmalle de deriva LT 2781 19,3 74,0 2855 299 32,9 0,985 0,887 0,110 1,981
Cynoscion phoxocephalus ~ Red de enmalle de encierro LT 361 234 70,0 28,5 299 329 0,920 0,615 0,368 1,903
Cynoscion phoxocephalus ~ Red de enmalle fija LT 2263 257 56,5 28,5 299 329 0,981 0,877 0,120 1,978
Cynoscion phoxocephalus ~ Red de enmalle camatonera LT 848 19,3 61,0 28,5 299 329 0,941 0,854 0,114 1,909
Cynoscion phoxocephalus ~ Red de cerco artesanal o ruche LT 509 253 52,5 285 299 329 0,963 0,703 0,283 1,949
Cynoscion phoxocephalus  Chinchorro marino LT 246 26,1 61,8 28,5 299 329 0,980 0,874 0,122 1,976
Cynoscion phoxocephalus ~ Red de enmalle de encierro LT 1165 232 60,2 285 299 329 0,992 0,936 0,057 1,985
Cynoscion phoxocephalus  Linea de mano LT 135 30,1 52,1 28,5 29,9 32,9 0,000 0,000 0,000 0,000
Lutjanus guttatus Linea de mano LT 5639 15,0 740 31,0 327 359 0,781 0,578 0,265 1,624
Lutjanus guttatus Red de enmalle camaronera LT 1024 17,4 58,8 31,0 32,7 359 0,633 0,298 0,486 1,417
Lutjanus guttatus Palangte o espinel de fondo LT 951 20,0 84,0 31,0 32,7 359 0,871 0,639 0,299 1,809
Lutjanus guttatus Red de enmalle de encierro LT 209 19,4 442 31,0 327 359 0,383 0,230 0,211 0,823
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Tipo de

Longitud (cm)

Especie Arte longitud M Mas Lm  Lopt Lmega Pmat Pmega Popt Pobj

Lutjanus guttatns Red de enmalle fija LT 524 19,0 82,5 31,0 32,7 359 0,714 0,483 0,303 1,500
Lutjanus guttatus Red de enmalle de deriva LT 4235 15,8 59,3 31,0 32,7 359 0,751 0,258 0,610 1,619
Lutjanus guttatns Red de cerco artesanal o ruche LT 442 24 4 51,2 31,0 32,7 359 0,767 0,303 0,647 1,717
Mugil cephalus Red de enmalle de deriva LT 121 10,3 634 373 397 43,6 0,000 0,000 0,000 0,000
Mugil cephalus Red de enmalle fija LT 269 19,9 419 373 397 43,6 0,000 0,000 0,000 0,000
Mugil cephalus Red de arrastre LT 133 17,8 432 373 397 43,6 0,000 0,000 0,000 0,000
Scomberomorus sierra Red de enmalle camaronera LH 5301 20,2 83,1 589 64,2 70,6 0,019 0,002 0,020 0,040
Scomberomorus sierra Linea de mano LH 2188 25,0 1254 58,9 64,2 70,6 0,706 0,259 0,475 1,440
Scomberomorus sierra Red de enmalle de deriva LH 12339 20,6 97,5 589 64,2 70,6 0,040 0,007 0,041 0,088
Scomberomorus sierra Red de enmalle de encierro LH 378 2272 66,8 589 64,2 70,6 0,008 0,000 0,013 0,021
Scomberomorus sierra Red de enmalle fija LH 2584 21,0 102,0 58,9 64,2 70,6 0,098 0,032 0,077 0,207
Scomberomorus sierra Red de cerco artesanal o ruche LH 2353 221 98,4 589 64,2 70,6 0,101 0,029 0,088 0,219
Scomberomorus sierra Red de cerco LH 659 30,7 69,3 589 64,2 70,6 0,049 0,000 0,059 0,108

Linea de mano cotreteo curtican o

Thunnus albacares trolling LH 1308 43,0 155,6 120,0 1358 149,4 0,006 0,001 0,004 0,011
Thunnus albacares Linea de mano LH 830 39,7 151,0 120,0 1358 1494 0,005 0,001 0,004 0,010
Thunnus albacares Red de cerco artesanal o ruche LH 136 50,0 95,5 120,0 1358 1494 0,000 0,000 0,000 0,000
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Figura 7. Estructura de longitudes de los individuos de Cynoscion phoxocephalus capturados
con red de enmalle fija marina en el Pacifico durante el afio 2021. Las cifras estan en longitud
total. La linea roja indica la longitud de madurez, la linea azul la longitud de megareproductores
y la franja verde el rango de longitud 6ptima de captura. n = 2263.
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Figura 8. Variacion mensual de la longitud media de captura de Cynoscion phoxocephalus con
red de enmalle fija marina en el Pacifico entre 2018 y 2021. Las cifras estan en longitud total. La
longitud de madurez se indica con la linea segmentada. n = 2263.

En lo que respecta a la especie Scomberomorus sierra, las longitudes de captura con red de enmalle
de deriva marina fluctuaron entre 9 y 97,5 cm LH. En el histograma de frecuencias de longitudes
se evidencia que la mayoria de los individuos estuvieron por debajo del limite inferior del
intervalo 6ptimo de captura (Figura 11). Durante los meses evaluados, la longitud promedio de
captura fue inferior a la I, (45 cm), a excepcion de agosto/2020 y marzo/2021 (Figura 12).
Previamente se ha alertado sobre la captura con diversos tipos de artes de pesca de un amplio

intervalo de longitudes de esta especie, la mayoria por debajo de su L, (Polo-Silva e# al. 2017).
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Figura 9. Estructura de longitudes de los individuos de Lutjanus guttatus capturados con linea
de mano en el Pacifico durante el afio 2021. Las cifras estan en longitud total. La linea roja indica
la longitud de madurez, la linea azul la longitud de megareproductores y la franja verde el rango
de longitud 6ptima de captura. n = 5639.
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Figura 10. Variaciéon mensual de la longitud media de captura de Lutjanus guttatus con linea de
mano en el Pacifico entre 2018 y 2021. Las cifras estan en longitud total. La longitud de madurez
se indica con la linea segmentada. El numero de individuos medidos en 2018 fue 1948, en 2019
112, en 2020 635 y en 2021 5639.
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Figura 11. Estructura de longitudes de los individuos de Scomberomorus sierra capturados con
red de enmalle de deriva marina en el Pacifico durante el afio 2021. Las cifras estan en longitud
horquilla. La linea roja indica la longitud de madurez, la linea azul la longitud de
megareproductores y la franja verde el rango de longitud 6ptima de captura. n = 12339.
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Figura 12. Variacion mensual de la longitud media de captura de Scomberomorus sierra
capturados con red de enmalle de deriva marina en el Pacifico entre 2018 y 2021. Las cifras estan
en longitud horquilla. La longitud de madurez se indica con la linea segmentada. El nimero de
individuos medidos en 2018 fue 2400, en 2019 278, en 2020 1633 y en 2021 12339.

3.3 CUENCA DEL RiO MAGDALENA
3.3.1 Relaciones biométricas

Durante el periodo evaluado, se estimé la relacion longitud-peso (RLP) de 16 especies (Tabla 6),
con una variabilidad explicada (R por los modelos de regresion lineal entre 77,6 %o (Triporthens
magdalenae) y 98,8 % (Brycon moorei). Cinco especies exhibieron crecimiento isométrico (6=3),
cuatro presentaron crecimiento alométrico positivo (4>3) y las restantes crecimiento alométrico

negativo (4<3).

3.3.2 Estructura de longitudes e indicadores basados en la longitud de

madurez

Se analizé la estructura de longitudes de 11 especies capturadas con varios tipos de artes de
pesca, lo que significé analizar 68 combinaciones especie-arte de pesca. La mayoria de los
individuos analizados provinieron de las capturas efectuadas con redes de enmalle (fijas o de
deriva), predominando en general las longitudes inferiores a la L,. Solo Sorubim cuspicandus
registré mas del 80% de longitudes superiores a la L, en tanto que este porcentaje fluctué entre
60 y 80% para los individuos de Oreochromis niloticus capturados con chinchorra, chinchorro y red
de enmalle fija, para los de Pimelodus grosskopfii capturados con chinchorro y calandrio y pafa los

de Plagioscion magdalenae capturados con chinchorra y chinchorro.
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Tabla 6. Relaciones longitud-peso de especies monitoreadas en la cuenca del Magdalena
durante el afio 2021. LE: Longitud estandar.

Especie Efg R Jongud(em) o _LC.95%a o LCIWD  pykada
Min. Max. Inf. Sup. Inf. Sup.
Ageneiosus pardalis LE 577 0,978 19,8 62 0,009 0,008 0,01 3,086 3,048 3,124 Si
Brycon moorei LE 138 0,988 17,2 58,5 0,011 0,009 0,013 3,217 3,156 3,278 Si
Caguetaia kraussii LE 10965 0916 83 22,4 0,062 0,06 0,065 281 2,794 2826 Si
Cynopotamus magdalenae LE 183 096 128 29,7 0,011 0,008 0,014 3,133 3,039 3,227 No
Hoplias malabaricus LE 678 0,941 16,9 35,7 0,016 0,013 0,019 3,086 3,028 3,144 No
Ichthyoelephas longirostris LE 119 0,967 21,2 49,7 0,027 0,019 0,038 2905 2,807 3,004 No
Megaleporinns muyscorum LE 4957 0962 142 40,8 0,029 0,028 0,031 2861 2,845 2877 Si
Oreochromis niloticus LE 2580 0,965 11,2 35,5 0,084 0,079 0,089 2,748 2728 2,768 No
Pimelodus grosskapfii LE 6120 0925 13 37,4 0,015 0,014 0,017 3,047 3,025 3,069 Si
Pimelodus ynma LE 2543 0,798 9,5 24,5 0,058 0,051 0,067 2,611 256 2,662 Si
Plagioscion magdalenae LE 1168 0972 14 56,8 0,015 0,014 0,016 3,063 3,033 3,093 Si
Prochilodus magdalenae LE 32272 0,943 126 474 0,032 0,031 0,032 2902 2895 291 Si
Psendopimelodus magnus LE 537 0,981 16,5 60,5 0,02 0,017 0,022 3,029 2993 3,064 No
Pseudoplatystoma magdaleniatum LE 689 0,985 259 111,5 0,004 0,003 0,004 3277 3246 3,307 Si
Sorubinm cuspicandus LE 1033 0935 275 61,7 0,003 0,003 0,004 3258 3205 3,31 Si
Triporthens magdalenae LE 4556 0,776 113 244 0,027 0,024 0,03 28 2757 2844 Si

Por su parte, los porcentajes de individuos capturados con redes de enmalle que registraron
longitudes superiores a la L, fueron en general bajos (0% - 40%), lo que sugiere la necesidad de
regular el uso de tamafios de malla, para propiciar la captura de mayores longitudes. Por su parte,
los métodos de pesca nasas de peces, red de encierro rastra, congolo y linea de mano presentaron
porcentajes de individuos capturados por debajo de la longitud de madurez similares a los de las

redes de enmalle (Tabla 7, jError! No se encuentra el origen de la referencia. a Figura 15).

Solo en seis de los casos evaluados se registraron porcentajes de individuos en el rango éptimo
de captura superiores al 50%. Dos de estos casos correspondieron a las capturas de Pimelodus
grosskopfii con atarraya (jError! No se encuentra el origen de la referencia.) y chinchorro. P
ara las especies Prochilodus magdalenae 'y Sorubim cuspicandus estos porcentajes oscilaron entre 30%
y 40% (jError! No se encuentra el origen de la referencia. y Figura 15), a excepcién de P
rochilodus magdalenae capturado con red de encierro rastra y atarraya rastra. En general, este
indicador oscilé entre 0,0% (Caguetaia kraussii-<chinchorra) y 60% (Pimelodus grosskopfii-atarraya)

(Tabla 7).
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presentaron los valores mas negativos de los tres indicadores, pues no superaron e 0 en

ninguno de los casos, lo que evidencia una probable situacién de sobrepesca de este recurso,

tanto de sobrepesca como de crecimiento (Tabla 7).
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Figura 13. Estructura de longitudes de los individuos de Pimelodus grosskopfii capturados con
atarraya en la cuenca del Magdalena durante el afio 2021. Las cifras estan en longitud estandar.
La linea roja indica la longitud de madurez, la linea azul la longitud de megareproductores y la
franja verde el rango de longitud 6ptima de captura. n = 15645.
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Figura 14. Estructura de longitudes de los individuos de Prochilodus magdalenae capturados
con red de enmalle fija en la cuenca del Magdalena durante el afio 2021. Las cifras estan en
longitud estandar. La linea roja indica la longitud de madurez, la linea azul la longitud de
megareproductores y la franja verde el rango de longitud 6ptima de captura. n = 102688.
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Tabla 7. Analisis de la estructura de longitudes de especies monitoreadas en cuenca del Magdalena durante el afio 2021. Se indican la longitud
de madurez (L), la longitud éptima de captura (L,,), la longitud de megareproductores (Lmegs) y la proporcion de longitudes de captura
superiores a L (Prna)) Y Linega (Pmega), asi como el porcentaje de longitudes en el rango 6ptimo de captura (Pr,). LE: Longitud estandar.

Longitud (cm)

Especie Arte Tipo de longitud n Mo, Max. Lm Lopt Lmega Pmat Pmega Popt Pobj

Cagquetaia kranssii Red de enmalle fija LE 18755 7,3 243 179 183 20,1 0,026 0,005 0,057 0,088
Caguetaia kranssii Atarraya LE 325 10,8 26,9 179 18,3 20,1 0,068 0,018 0,089 0,175
Caguetaia kranssii Chinchotrra LE 140 10,0 17,0 17,9 183 20,1 0,000 0,000 0,000 0,000
Cagquetaia kranssii Red de enmalle fija ciénaga LE 365 9,4 17,5 17,9 18,3 20,1 0,000 0,000 0,000 0,000
Hoplias malabaricus Red de enmalle fija LE 8128 10,0 40,1 26,0 271 29,8 0,238 0,064 0,351 0,654
Hoplias malabaricus Atarraya LE 166 19,9 37,2 26,0 27,1 29,8 0,000 0,000 0,000 0,000
Ichthyoelephas longirostris Atarraya LE 200 21,2 49,7 42,0 45,0 49,5 0,070 0,010 0,090 0,170
Ichthyoelephas longirostris Red de enmalle de deriva LE 1355 142 60,3 42,0 45,0 495 0,068 0,004 0,092 0,163
Megaleporinus muyscorum Red de enmalle fija LE 7551 104 38,2 320 33,8 37,1 0,016 0,000 0,038 0,054
Megaleporinus muyscorum Chinchorro LE 1326 155 39,5 320 33,8 37,1 0,018 0,001 0,023 0,042
Megaleporinus muyscorum Atarraya LE 2010 15,0 40,6 32,0 338 37,1 0,082 0,003 0,158 0,243
Megaleporinus muyscorum Red de enmalle de detiva LE 1280 15,4 38,5 32,0 338 37,1 0,013 0,003 0,026 0,042
Megaleporinus muyscorum Chinchorra LE 3101 15,6 36,7 32,0 338 37,1 0,006 0,000 0,015 0,021
Megaleporinus nuyscorum Red de enmalle fija ciénaga LE 826 14,7 30,0 32,0 338 37,1 0,000 0,000 0,000 0,000
Megaleporinus nuyscorum Nasas de Peces LE 197 17,8 26,8 32,0 338 37,1 0,000 0,000 0,000 0,000
Megaleporinus muyscorum Red de encierro rastra LE 222 15,0 27,6 32,0 338 37,1 0,000 0,000 0,000 0,000
Megaleporinus muyscorum Atarraya rastra LE 132 150 31,6 32,0 338 37,1 0,000 0,000 0,000 0,000
Megaleporinus muyscorum Red de enmalle fija tio LE 134 14,8 283 32,0 338 37,1 0,000 0,000 0,000 0,000
Oreochromis niloticus Atarraya LE 7721 11,2 50,2 18,6 19,1 21,0 0,890 0,706 0,256 1,852
Oreochromis niloticus Red de enmalle fija LE 4676 10,0 354 18,6 19,1 21,0 0,770 0,440 0,464 1,674
Oreochromis niloticus Chinchorra LE 1217 12,8 29,6 18,6 19,1 21,0 0,793 0,362 0,544 1,698
Oreochromis niloticus Chinchorro LE 2952 135 30,9 18,6 19,1 21,0 0,799 0,454 0,467 1,720
Oreochromis niloticus Red de enmalle de encierro LE 165 128 242 18,6 19,1 21,0 0,000 0,000 0,000 0,000
Oreochromis niloticus Red de encierro rastra LE 132 115 27,6 18,6 19,1 21,0 0,000 0,000 0,000 0,000
Pimelodus grosskopfii Atarraya LE 15645 139 37,8 228 23,6 26,0 0,512 0,120 0,625 1,257
Pimelodus grosskopfii Coéngolo LE 1670 10,5 342 228 23,6 26,0 0,218 0,110 0,192 0,520
Pimelodus grosskopfii Red de enmalle de deriva LE 135 14,2 352 228 23,6 26,0 0,000 0,000 0,000 0,000
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Longitud (cm)

Especie Arte Tipo de longitud n - Lm Lopt Lmega Pmat Pmega Popt Pobj
Min. Max.

Pimelodus grosskopfi Chinchorro LE 457 185 33,7 22,8 236 26,0 0,615 0,337 0,501 1,453
Pimelodus grosskopfii Chinchorra LE 1997 12,2 349 228 236 26,0 0,529 0,267 0,439 1,235
Pimelodus grosskopfii Palangre calandrio LE 10120 115 40,5 228 236 26,0 0,730 0,490 0,341 1,561
Pimelodus grosskopfii Nasas de Peces LE 801 124 26,5 228 2306 26,0 0,119 0,004 0,242 0,365
Pimelodus yuma Red de enmalle fija LE 10585 10,4 244 21,0 217 23,8 0,005 0,000 0,019 0,025
Pimelodus yuma Atarraya LE 3839 9,1 31,4 21,0 21,7 23,8 0,181 0,036 0,264 0,481
Pimelodus yuma Nasas de Peces LE 5172 104 273 21,0 21,7 238 0,063 0,012 0,086 0,161
Pimelodus yuma Chinchorra LE 4841 9,5 28,8 21,0 21,7 238 0,048 0,005 0,112 0,165
Pimelodus yuma Chinchorro LE 2581 109 25,6 21,0 21,7 23,8 0,001 0,000 0,005 0,006
Pimelodus yuma Red de enmalle fija ciénaga LE 2595 10,7 243 21,0 21,7 238 0,019 0,001 0,064 0,084
Pimelodus yuma Céngolo LE 291 8,3 30,6 21,0 21,7 23,8 0,000 0,000 0,000 0,000
Pimelodus yuma Atarraya chile LE 300 14,0 271 21,0 21,7 23,8 0,000 0,000 0,000 0,000
Pimelodus yuma Chinchorra nicurera LE 114 120 211 21,0 21,7 23,8 0,000 0,000 0,000 0,000
Plagioscion magdalenae Red de enmalle fija LE 4310 135 56,8 279 292 32,1 0,410 0,270 0,212 0,892
Plagioscion magdalenae Chinchorra LE 424 19,0 61,9 279 292 32,1 0,849 0,717 0,144 1,710
Plagioscion magdalenae Chinchorro LE 2839 16,1 56,5 27,9 292 32,1 0,572 0,395 0,266 1,232
Plagioscion magdalenae Red de enmalle fija ciénaga LE 340 14,0 297 279 292 32,1 0,003 0,000 0,009 0,012
Plagioscion magdalenae Atarraya LE 667 20,0 61,2 27,9 2972 32,1 0,943 0,729 0,241 1913
Prochilodns magdalenae Red de enmalle fija LE 102688 10,5 474 235 244 26,8 0,346 0,083 0,460 0,889
Prochilodns magdalenae Atarraya LE 24367 113 444 235 244 26,8 0,337 0,191 0,268 0,796
Prochilodns magdalenae Red de enmalle de detiva LE 14392 130 423 235 244 26,8 0,342 0,101 0,463 0,906
Prochilodns magdalenae Chinchorro LE 7510 12,6 36,7 235 244 26,8 0,299 0,066 0,408 0,773
Prochilodus magdalenae Chinchorra LE 13314 12,6 39,8 235 244 26,8 0,400 0,149 0,428 0,976
Prochilodns magdalenae Red de enmalle fija ciénaga LE 12350 12,6 378 235 244 26,8 0,572 0,196 0,487 1,256
Prochilodns magdalenae Atarraya rastra LE 133 138 278 235 244 26,8 0,000 0,000 0,000 0,000
Prochilodns magdalenae Red de encierro rastra LE 206 14,0 250 235 244 26,8 0,000 0,000 0,000 0,000
Pseudoplatystoma magdaleniatum Palangre calandrio LE 553 30,5 1150 79,0 874 96,2 0,472 0,051 0,439 0,962
Psendoplatystoma magdaleniatum Atarraya LE 404 36,1 106,5 79,0 874 96,2 0,153 0,025 0,129 0,307
Psendoplatystoma magdaleniatum Red de enmalle fija LE 456 189 98,1 79,0 87,4 96,2 0,055 0,002 0,055 0,112
Psendoplatystoma magdaleniatum Chinchorra LE 1288 30,5 112,0 79,0 874 96,2 0,179 0,047 0,134 0,359
Psendoplatystoma magdaleniatum Chinchorro LE 621 30,2 106,5 79,0 874 96,2 0,143 0,008 0,140 0,291
Pseudoplatystoma magdaleniatum Red de enmalle de deriva LE 1431 20,7 1222 79,0 874 96,2 0,316 0,017 0,307 0,640
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Longitud (cm)

Especie Arte Tipo de longitud n - Lm Lopt Lmega Pmat Pmega Popt Pobj
Min. Max.

Psendoplatystoma magdaleniatum 1inea de mano LE 180 334 101,1 79,0 87,4 96,2 0,233 0,039 0,194 0,467
Psendoplatystoma magdaleniatum Red de enmalle de deriva mallona LE 298 51,6 86,4 79,0 874 96,2 0,228 0,000 0,248 0,477
Sorubim cuspicandus Atarraya LE 539 23,5 66,6 37,0 39,3 433 0,826 0,438 0,445 1,709
Sorubinm cuspicandus Linea de mano LE 1578 30,1 65,7 37,0 39,3 433 0,941 0,634 0,333 1,908
Sorubim cuspicandns Palangte calandtio LE 2801 29,0 72,8 37,0 39,3 433 0,925 0,672 0,287 1,885
Sorubim cuspicandns Red de enmalle fija LE 1203 19,2 59,5 37,0 39,3 433 0,754 0,406 0,404 1,564
Sorubin cuspicandus Chinchorro LE 1749 272 63,5 37,0 39,3 433 0,864 0,508 0,423 1,795
Sorubim cuspicandus Chinchorra LE 2160 2773 67,9 37,0 39,3 433 0,911 0,552 0,417 1,880
Sorubim cuspicandus Red de enmalle de deriva LE 978 29,9 64,5 37,0 39,3 433 0,969 0,735 0,255 1,959
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Figura 15. Estructura de longitudes de los individuos de Sorubim cuspicaudus capturados con
calandrio en la cuenca del Magdalena durante el afio 2021. Las cifras estan en longitud estandar.
La linea roja indica la longitud de madurez, la linea azul 1a longitud de megareproductores y la
franja verde el rango de longitud 6ptima de captura. n = 2801.

Enlo referente a la especie Pimelodus grosskopfiz, durante el afio 2021 los individuos capturados con atarraya
no evidenciaron fluctuaciones mensuales en las longitudes promedio de captura. La tendencia mensual
predominante fue la de una longitud promedio mayor que la Lm (23 cm) con excepcién de los meses de
junio y agosto (Figura 16). De forma similar, el MADR-CCI (2008) reporta una longitud media de captura
de 22,5 cm para el afio 2007, mientras que De la Hoz-M et al. (2015) informan que esta longitud para el
afio 2015 fue de 19,9 cm. De otro lado, los promedios histéricos del periodo 2018-2020 evidencian un

comportamiento oscilante (Figura 17).
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Figura 16. Variacion mensual de la longitud media de captura de Pimelodus grosskopfii
capturados con atarraya en la cuenca del Magdalena entre 2018 y 2021. Las cifras estan en
longitud estandar. La longitud de madurez se indica con la linea segmentada. El nimero de
individuos medidos en 2018 fue 14118, en 2019 17440, en 2020 12520 y en 2021 15645.
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Con relacién a la especie Prochilodus magdalenae, sus longitudes de captura con red de enmalle fija
fluctuaron entre 10,1 y 47,4 cm LE durante el perfodo 2018-2021. La prevalencia de longitudes
promedio de captura mensuales inferiores a la I, permite inferir una fuerte presiéon pesquera
sobre individuos pequefios e inmaduros, lo que implica la probabilidad de una sobrepesca de
crecimiento de este recurso. Sin embargo, las cifras del segundo semestre de 2018 muestran
longitudes promedio de captura marginalmente mayores que la L, (Figura 17). No obstante,
Valderrama et al., (2011) y Mojica ez al., (2012) sefalan que actualmente esta es una de las especies
con mayor grado de vulnerabilidad, debido a la tendencia descendente en sus longitudes medias

de captura.

Las longitudes promedio de captura de Sorubin: cuspicandus con calandrio durante el periodo 2018-
2021 fueron superiores a su longitud de madurez (39 cm), lo cual indica que la presion pesquera
ejercida sobre este recurso permite a los individuos alcanzar tamafios adecuados para completar
sus ciclos de reproduccion (Figura 18). Estos resultados son consistentes con los reportados por
MADR-CCI (2000) y Jiménez-Segura ez al. (2009), los cuales afirman que el mayor porcentaje de

individuos maduros se observa durante los meses de abril, mayo y noviembre.

26

4 \/\ e 2018
N

219

cm

e— 2 ()2()
22 L50
2021

20

Ene. Feb. Mar. Abr. May. Jun. Jul. Ago. Sep. Oct. Nov. Dic.

Figura 17. Variacion mensual de la longitud media de captura de Prochilodus magdalenae
capturados con red de enmalle fija en la cuenca del Magdalena entre 2018 y 2021. Las cifras estan
en longitud estandar. La longitud de madurez se indica con la linea segmentada. El namero de
individuos medidos en 2018 fue 32994, en 2019 29669, en 2020 43330 y en 2021 102688.
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Figura 18. Variaciéon mensual de la longitud media de captura de Sorubim cuspicaudus
capturados con calandrio en la cuenca del Magdalena entre 2018 y 2021. Las cifras estan en
longitud estandar. La longitud de madurez se indica con la linea segmentada. El nimero de
individuos medidos en 2018 fue 2962, en 2019 3499, en 2020 1991 y en 2021 2801.

3.4 CUENCA DEL RIiO SINU
3.4.1 Relaciones biométricas

Para el afio 2021 se estimo la relacién longitud-peso (RLP) de dos especies: Caquetaia kranssii y
Sorubim cuspicandus. Para la primera la variabilidad del peso explicada por la longitud estandar fue
del 86,8% para y para la segunda 97,5%. Acorde con los intervalos de confianza de b, C. kraussii
presentd crecimiento alométrico negativo (b<3), mientras que S. cuspicandus mostré un

crecimiento alométrico positivo (b>3) (Tabla 8).

Tabla 8. Relaciones longitud-peso de dos especies monitoreadas en la cuenca del Sint durante
el ano 2021 . LE: Longitud estandar.

4 { o 0,
Especic 1Tlpo a R2 Longitud (cm) . 1.C. 95 % a b 1.C.95%b Priorizada
ong: Min.  Mix. Inf.  Sup. Inf.  Sup.
Caquetaia kraussii LE 7152 0,868 8,6 17 0,154 0,145 0,163 2,462 244 2484 No
Sorubim cuspicandus LE 163 0,975 28,1 71,5 0,005 0,004 0,007 3,141 3,063 3,22 Si

3.4.2 Estructura de longitudes e indicadores basados en Ia longitud de

madurez

Se analiz6 la estructura de longitudes de siete especies con dos tipos de artes de pesca, lo que dio

lugar a 12 combinaciones especie-arte de pesca. Los artes de pesca evaluados fueron la red de
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enmalle (fija y de encierro) y la atarraya. En seis de los casos evaluados el porcentaje de individuos
capturados con longitudes superiores a la L, fue inferior al 10%; sélo el 20% de los individuos
de C. kraussii capturados con red de enmalle fija fueron superiores a la L, mientras que para las
capturas de P. magdalenae con red de enmalle fija y atarraya estos porcentajes fueron de 30% y
40%, respectivamente, resultados que evidencian una mayor presidn pesquera sobre los
inmaduros por parte de estas pesquerias. Solo S. cuspicandus capturado con red de enmalle fija

present6 un porcentaje mayoritario de individuos con longitudes superiores a la L, (80%) (Tabla

9.

En mas de la mitad de los casos la proporcién de longitudes de captura comprendidas dentro del rango
optimo de captura fue insignificante. Solo P. magdalenae capturado con atarraya y red de enmalle fija y .
cuspicandus capturado con red de enmalle presentaron una fraccién relativamente alta de este indicador
(250%). Similar comportamiento presentd el porcentaje de megadesovadores, pues en la gran mayoria
de los casos no se presentaron capturas de ellos, en contraste con las capturas de P. wagdalenae con atarraya
(Pyp=10%) y de S. cuspicandns con red de enmalle fija (Py= 40%) (Tabla 9). Las longitudes de captura de
P. magdalenae con red de enmalle fija fluctuaron entre 12,5 y 36 cm LE, con un promedio de 22,4 cm LE,
inferior a los 23,2 cm LE reportados por Valderrama y Solano (2004), pero similar a la reportada (22,1
cm LE) por MADR-CCI (2009) para esta especie en el Sind, quienes ademds indican que por ser la
principal especie de interés comercial en esta cuenca podria estar siendo sometida a una mayor presion

que otras especies de la cuenca (jEtror! No se encuentra el origen de la referencia.).

En la jError! No se encuentra el origen de la referencia. se puede observar el caso de Cyphocharax m
agdalenae capturada con atarraya, donde se evidencia que todos los individuos reportados estuvieron por
debajo de la longitud media de madurez, con longitudes entre 8,4 y 13,1 cm LE, el promedio fue de 10,2
cm LE, inferior a las longitudes reportadas por Blanco e a/, (2005) (12,0 cm LE) y Lasso e al, (2011)

(15,5 cm LE), evidenciando el alto impacto de esta pesquerfa para esta especie.
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Figura 19. Estructura de longitudes de los individuos de Prochilodus magdalenae capturados
con red de enmalle fija en la cuenca del Sinu durante el afio 2021. Las cifras estan en longitud
estandar. La linea roja indica la longitud de madurez, la linea azul la longitud de
megareproductores y la franja verde el rango de longitud 6ptima de captura. El nimero de
individuos medidos fue 12728.
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Figura 20. Estructura de longitudes de los individuos de Cyphocharax magdalenae capturados
con atarraya en la cuenca del Sint durante el afio 2021. Las cifras estan en longitud estandar. La
linea roja indica la longitud de madurez, la linea azul la longitud de megareproductores y la
franja verde el rango de longitud 6ptima de captura. El nimero de individuos medidos fue 1927.
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Tabla 9. Analisis de la estructura de longitudes de especies monitoreadas en cuenca del Sint durante el afio 2021. Se indican la longitud de
madurez (L), 1a longitud 6ptima de captura (L,y), la longitud de megareproductores (Lmeg) v la proporcion de longitudes de captura
superiores a L (Prna)) Y Linega (Pmega), asi como el porcentaje de longitudes en el rango 6ptimo de captura (Pr,). LE: Longitud estandar.

Longitud (cm)

Especie Arte Tipo de longitud n ——— Lm Lopt Lmega Pmat Pmega Popt Pobj
Min. Max.

Cagquetaia kranssii Red de enmalle fija LE 11485 8,6 247 15,6 158 17,4 0,237 0,008 0,388 0,633
Caguetaia kranssii Atarraya LE 484 92 150 15,6 15,8 17,4 0,000 0,000 0,000 0,000
Cyphocharax magdalenae Red de enmalle fija LE 4805 8,2 16,4 13,5 13,6 15,0 0,197 0,019 0,453 0,668
Cyphocharax: magdalenae  Atarraya LE 1927 8,4 13,1 13,5 13,6 15,0 0,000 0,000 0,007 0,007
Cyphocharax magdalenae Red de enmalle de encierro LE 661 8,4 11,6 13,5 13,6 15,0 0,000 0,000 0,000 0,000
Hoplias malabaricus Red de enmalle fija LE 1654 13,6 30,0 27,1 283 31,2 0,010 0,000 0,024 0,034
Megaleporinus muyscorum Red de enmalle fija LE 572 14,8 33,6 32,0 33,8 37,1 0,002 0,000 0,003 0,005
Oreochromis niloticus Red de enmalle fija LE 150 13,8 230 18,6 19,1 21,0 0,393 0,067 0,620 1,080
Prochilodus magdalenae Red de enmalle fija LE 12728 12,5 36,0 23,8 247 27,2 0,313 0,048 0,459 0,820
Prochilodns magdalenae  Atarraya LE 3079 12,6 34,6 238 247 27,2 0,368 0,062 0,551 0,981
Sorubim cuspicandus Red de enmalle fija LE 538 235 71,5 37,0 39,3 433 0,810 0,374 0,509 1,693
Sorubim cuspicandus Atarraya LE 129 28,1 70,4 37,0 3973 43,3 0,000 0,000 0,000 0,000
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Durante el periodo 2018-2021 el intervalo de longitudes de captura de Cyphocharax magdalenae
con atarraya fue de 8,4-13,1 cm LE. Durante el periodo evaluado, la longitud promedio de
captura mensual fue inferior a la longitud de madurez brindando indicios de sobrepesca por
crecimiento, lo cual significa un riesgo elevado para la sostenibilidad de la especie en la cuenca,
toda vez que se ha evidenciado reducciones en su fecundidad y sensibilidad a la sobrepesca
(Galvis y Mojica, 2007), el afio 2021 fue el que presenté menor variacion de longitudes, con un

promedio de 10,2, menor que los promedios de longitudes de afos precedentes (Figura 21).
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Figura 21. Variacion mensual de la longitud media de captura de Cyphocharax magdalenae
capturados con atarraya en la cuenca del Sinu entre 2018 y 2021. Las cifras estan en longitud
estandar. La longitud de madurez se indica con la linea segmentada. El nimero de individuos
medidos en 2018 fue 1447, en 2019 3224, en 2020 1212 y en 2021 1927.

Durante el periodo 2018-2021 las longitudes de captura de Prochilodus magdalenae con redes de
enmalle fija se ubicaron en el intervalo 12,5-36 cm LE. La longitud promedio de captura
permaneci6é por debajo de la longitud de madurez (24 cm LE), excepto en agosto de 2019,
cuando se evidenci6 la captura de ejemplares ligeramente mas grandes, lo que coincide con el
periodo de reproduccién que se inicia con las lluvias (marzo-abril) y se prolonga hasta el final
del primer periodo de aguas altas (julio-agosto) (Valderrama y Solano 2004). Los promedios de
longitudes reportadas no presentaron un amplio rango de variacioén entre afios, con una minima

de 20,5 cm LE en el 2021 y una maxima de 25,5 cm LE en 2020 (Figura 22).
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Figura 22. Variaciéon mensual de la longitud media de captura de Prochilodus magdalenae
capturados con red de enmalle fija en la cuenca del Sinu entre 2018 y 2021. Las cifras estan en
longitud estandar. La longitud de madurez se indica con la linea segmentada. El nimero de

individuos medidos en 2018 fue 11003, en 2019 6913, en 2020 6140 y en 2021 12728.

3.5 ORINOQUIA

3.5.1 Relaciones biométricas

Para esta cuenca se estimo la relacion longitud-peso de cuatro especies (Tabla 10). El coeficiente

de determinacion (R?) vari6 entre 0,799 (Mylossoma albiscopum) y 0,983 (P. orinocoense). Con base

en los intervalos de confianza del parametro b, es posible afirmar que las especies M. albiscopum

y P. brachypomus presentaron un crecimiento alométrico negativo (b<<3) y las restantes alométrico

positivo (6>3).

Tabla 10. Relaciones longitud-peso de seis especies monitoreadas en la Orinoquia durante el
afio 2021. LE: Longitud estandar, LH: Longitud horquilla.

Tipo

Longitud (cm)

1.C.95%a

LC.95%b

Especie long. n R2 - - b Priorizada
Min. Max. Inf.  Sup. Inf. Sup.
Mylossoma albiscopum LE 510 0,799 171 342 0,063 0,043 0,092 287 2,745 2996 Si
Piaractus brachyponus LE 106 0,847 219 62,1 0571 0,278 1,171 2272 2,085 246 No
Prochilodus mariae LE 488 0962 16,5 41,2 0,021 0,017 0,024 3,082 3,027 3,136 Si
Pseudoplatystoma metaense LH 201 0976 41,4 120,3 0,007 0,005 0,009 3,115 3,046 3,183 Si
Psendoplatystoma orinocoense LH 321 0,983 38,8 117,5 0,008 0,006 0,009 3,07 3,025 3,114 Si
Zungaro gungaro LE 155 0978 502 1355 0,014 001 0,02 3,09 3,023 317 Si
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3.5.2 Estructura de longitudes e indicadores basados en Ila longitud de

madurez

Se analiz6 la estructura de longitudes de once especies con varios tipos de artes de pesca, lo que
significé el estudio de 44 combinaciones especie-arte de pesca, considerando como criterio de
seleccion un # minimo de 100 datos. Los tipos de artes de pesca evaluados fueron la atarraya, el
chinchorro, la linea de mano, el palangre calandrio y la red de enmalle (fija o de deriva), siendo
este ultimo tipo de arte el de mayor ocurrencia en el muestreo de las longitudes (45%), seguido
por el chinchorro y el palangre calandrio, con 25% y 13%, respectivamente (Tabla 11). Del total
de casos analizados, las especies Brachyplatystoma jurnense (Red de enmalle de deriva), Pinirampus
pirinampn (red de enmalle de detiva) y Prochilodus mariae (red de enmalle fija) registraron los
mayores porcentajes (=40%) de individuos maduros capturados. Porcentajes inferiores de este

indicador se registraron para un total de 41 combinaciones de especie-arte de pesca (Tabla 11).

Los valores mas negativos del indicador P, correspondieron a las siguients combinaciones
especie-arte:  Brachyplatystoma juruense (palangre calandrio, red de enmalle fija, chinchorro)
Brachyplatystoma platynemum (red de enmalle fija, red de enmalle de deriva, chinchorro), B. vaillantii
(chinchorro, red de enmalle fija), Hydrolicus armatus (palangre calandrio, red de enmalle fija),
Piaractus brachypomus (atarraya, red de enmalle de deriva, chinchorro), P. pirinampu (chinchorro),
Plagioscion squamosissimus (atarraya, chinchorro), P. metaense (atarraya, chinchorro, red de enmalle
fija), Pseudoplatystoma orinocoense (red de enmalle de deriva) y Z. zungaro (chinchorro). Estos
resultados sugieren una alta presiéon por pesca hacia los individuos juveniles en estas especies

(Tabla 11).

Se analiz6 la estructura de longitudes de captura de Mylossoma albiscopum con linea de mano,
Prochilodus mariae con red de enmalle fija y Zungaro zungaro con red de enmalle fija. Las longitudes
de captura de M. albiscopum con linea de mano (n=295) oscilaron entre 14 y 29,6 cm LE, siendo
el 91,3% de estas longitudes inferior a la I, de la especie (25,6 cm LE) (Figura 23). Por su parte,
las longitudes de captura con red de enmalle fija de P. mariae (n=2289) se ubicaron en el intervalo
15,7-46,2 cm LE, siendo el 56,5% de estas longitudes inferior a la L, de la especie (27,2 cm LE)
(Figura 24). Enlo que respecta a Z. zungaro capturado con red de enmalle fija (n=558), el intervalo

de longitudes de captura fue 31,4-146,2 cm LE, correspondiendo el 85,5 % a longitudes
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inferiores a la L, de la especie (117,1 cm LE) (Figura 25).
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Figura 23. Estructura de longitudes de los individuos de Mylossoma albiscopum capturados con
linea de mano en la Orinoquia durante el afio 2021. Las cifras estan en longitud estandar. La
linea roja indica la longitud de madurez, la linea azul la longitud de megareproductores y la
franja verde el rango de longitud 6ptima de captura. n = 295.
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Figura 24. Estructura de longitudes de los individuos de Prochilodus mariae capturados con red
de enmalle fija en la Orinoquia durante el afio 2021. Las cifras estan en longitud estandar. La
linea roja indica la longitud de madurez, la linea azul la longitud de megareproductores y la
franja verde el rango de longitud 6ptima de captura. n = 2289.
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Tabla 11. Analisis de la estructura de longitudes de especies monitoreadas en la Orinoquia durante el afio 2021. Se indican la
longitud de madurez (L), la longitud éptima de captura (L,,), la longitud de megareproductores (Lcz.) y la proporcion de
longitudes de captura superiores a L, (Pma) Y Licga (Pmega), asi como el porcentaje de longitudes en el rango 6ptimo de captura
(Props). LE: Longitud estandar, LH: Longitud horquilla.

Longitud (cm)

Especie Arte Tipo de longitud  n - Lm  Lopt Lmega Pmat Pmega Popt Pobj
Min. Max.
Brachyplatystoma jurnense Palangre calandrio LH 102 31,3 80,7 63,0 68,9 75,8 0,000 0,000 0,000 0,000
Brachyplatystoma jurnense Red de enmalle fija LH 188 43,5 76,5 63,0 68,9 75,8 0,000 0,000 0,000 0,000
Red de enmalle de
Brachyplatystoma jurnense deriva LH 598 43,6 786 63,0 68,9 75,8 0,468 0,007 0,508 0,983
Brachyplatystoma jurnense Chinchorro LH 142 459 739 63,0 68,9 75,8 0,000 0,000 0,000 0,000
Brachyplatystoma platynemunm  Red de enmalle fija LH 540 45,6 96,8 87,0 96,8 106,5 0,037 0,000 0,037 0,074
Brachyplatystoma platynemnm  Palangre calandrio LH 434 523 95,7 87,0 96,8 106,5 0,053 0,000 0,053 0,106
Red de enmalle de
Brachyplatystoma platynemum — detiva LH 1143 26,5 1165 87,0 96,8 106,5 0,038 0,002 0,037 0,077
Brachyplatystoma platynemum  Chinchorro LH 793 496 96,1 87,0 96,8 106,5 0,024 0,000 0,024 0,048
Brachyplatystoma vaillantii Red de enmalle fija LH 304 31,0 78,3 50,0 54,0 59,4 0,273 0,069 0,286 0,628
Brachyplatystoma vaillantii Palangte calandrio LH 1665 214 82,4 50,0 54,0 59,4 0,136 0,034 0,130 0,300
Red de enmalle de
Brachyplatystoma vaillantii deriva LH 728 28,9 80,1 50,0 54,0 59,4 0,190 0,084 0,137 0,411
Brachyplatystoma vaillantii Chinchorro LH 376 325 64,2 50,0 54,0 59,4 0,000 0,000 0,000 0,000
Hydrolyeus armatus Palangre calandrio LE 196 249 98,7 427 45,7 50,3 0,000 0,000 0,000 0,000
Hydrolycus armatus Red de enmalle fija LE 137 349 98,7 427 457 50,3 0,000 0,000 0,000 0,000
Piaractus brachypomus Palangte calandrio LE 161 240 62,7 56,0 60,9 66,9 0,124 0,000 0,168 0,292
Piaractus brachypomuns Red de enmalle fija LE 426 194 70,1 56,0 60,9 66,9 0,108 0,012 0,115 0,235
Red de enmalle de
Piaractus brachypomus deriva LE 285 119 68,2 56,0 60,9 66,9 0,000 0,000 0,000 0,000
Piaractus brachypomuns Chinchorro LE 356 219 67,2 56,0 60,9 66,9 0,000 0,000 0,000 0,000
Piaractus brachypomus Atarraya LE 469 224 69,2 56,0 60,9 66,9 0,023 0,004 0,023 0,051
Pinirampus pirinampu Palangre calandrio LH 1010 275 81,4 574 62,5 68,7 0,306 0,040 0,301 0,647
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Longitud (cm)

Especie Arte Tipo de longitud  n - Lm  Lopt Lmega Pmat Pmega Popt Pobj
Min. Max.

Pinirampus pirinampu Red de enmalle fija LH 371 295 77,6 574 625 68,7 0,189 0,019 0,221 0,429
Red de enmalle de

Pinirampus pirinampu deriva LH 367 34,0 87,4 574 0625 68,7 0,398 0,063 0,390 0,850

Pinirampus pirinampu Chinchorro LH 205 345 80,6 574 0625 68,7 0,000 0,000 0,000 0,000

Plagioscion squamosissinius Atarraya LE 107 15,6 542 20,0 20,6 22,60,000 0,000 0,000 0,000
Red de enmalle de

Plagioscion squamosissimuns deriva LE 142 16,0 554 20,0 20,6 22,6 0,000 0,000 0,000 0,000

Prochilodus mariae Red de enmalle fija LE 2289 15,7 462 272 285 31,3 0,411 0,128 0,445 0,984

Prochilodus mariae Atarraya LE 3569 15,5 391 272 285 31,3 0,274 0,081 0,342 0,697
Red de enmalle de

Prochilodus mariae deriva LE 481 16,5 381 272 285 31,3 0,062 0,010 0,121 0,193

Prochilodus mariae Chinchorro LE 706 16,5 372 272 285 31,3 0,254 0,091 0,263 0,608

Psendoplatystoma metaense Red de enmalle fija LH 1059 1,0 1226 107,0 120,3 1324 0,022 0,000 0,020 0,042

Pseudoplatystoma metaense Palangte calandrio LH 1170 32,0 126,3 107,0 120,3 1324 0,094 0,000 0,082 0,176
Red de enmalle de

Psendoplatystoma metaense detiva TLH 921 399 140,6 107,0 120,3 1324 0,113 0,002 0,099 0,214

Pseudoplatystoma metaense Atarraya LH 135 37,5 126,8 107,0 1203 132,4 0,000 0,000 0,000 0,000

Psendoplatystoma metaense Chinchotro TLH 288 435 1237 107,0 120,3 1324 0,000 0,000 0,000 0,000

Psendoplatystoma orinocoense  Atarraya LH 776 35,6  109,6 81,5 904 99,4 0,103 0,023 0,080 0,206

Pseudoplatystoma orinocoense Red de enmalle fija LH 1645 323 116,7 81,5 904 99,4 0,106 0,014 0,095 0,215

Pseudoplatystoma orinocoense  Linea de mano LH 568 37,7 1148 81,5 904 99,4 0,183 0,048 0,143 0,373

Psendoplatystoma orinocoense  Palangre calandrio LH 2416 30,4 1225 815 904 99,4 0,228 0,046 0,184 0,459

Psendoplatystoma orinocoense  Chinchorro LH 722 40,2 1053 81,5 904 99,4 0,078 0,015 0,064 0,157
Red de enmalle de

Psendoplatystoma orinocoense  detiva LH 387 346 1224 81,5 904 99,4 0,000 0,000 0,000 0,000
Red de enmalle de

Zungaro gungaro deriva LE 622 428 150,0 117,1 132,3 1456 0,206 0,002 0,161 0,368

Zungaro ungaro Palangte calandrio LE 343 246 1529 117,01 1323 1456 0,055 0,003 0,044 0,102

Zungaro gungaro Red de enmalle fija LE 558 31,4 1462 1171 132,3 1456 0,186 0,002 0,131 0,319

Zungaro ungaro Chinchorro LE 263 402 12377 117,01 1323 145,6 0,000 0,000 0,000 0,000

53
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Figura 25. Estructura de longitudes de los individuos de Zungaro zungaro capturados con red
de enmalle fija en la Orinoquia durante el afio 2021. Las cifras estan en longitud estandar. La
linea roja indica la longitud de madurez, la linea azul la longitud de megareproductores y la
franja verde el rango de longitud 6ptima de captura. n = 558.

Se analizaron también las variaciones en los promedios mensuales de las longitudes de captura
durante el perfodo 2018-2021, para varias combinaciones especie-arte. Las longitudes de captura
de M. albiscopum con linea de mano oscilaron entre 14 cm y 29,6 cm LE, lo que coincide con el
intervalo de captura 18,0-24,6 cm LE registrado en diferentes sectores de la Orinoquia
previamente (Gil-Manrique ez a/. 2011). De otro lado, las longitudes promedio de captura
mensuales se mantuvieron inferiores a la L, (25,6 cm LE). Las menores longitudes promedio de
captura de esta especie ocurrieron durante el periodo julio-septiembre entre 2018 y 2020 y
durante los meses de enero, abril y noviembre del afio 2021, lo que sugiere posibles picos de

reclutamiento en tales meses (Figura 26).
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Figura 26. Variacion mensual de la longitud media de captura de Mylossoma albiscopum con
linea de mano en la Orinoquia entre 2018 y 2021. Las cifras estan en longitud estandar. La
longitud de madurez se indica con la linea segmentada. El nimero de individuos medidos en
2018 fue 309, en 2019 280, en 2020 1027 y en 2021 295.
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Durante el periodo 2018-2021 las longitudes promedio de captura con atarraya de Prochilodus
mariae a nivel mensual oscilaron entre 15,5 cmy 39,1 cm LE. En general, durante los afios 2018,
2020 y 2021 estas longitudes estuvieron por debajo de la L,, (31 cm LE); solo en enero de 2021
se registr6é una longitud promedio igual a la L, , mientras que en 2019 los promedios mensuales
del periodo abril-junio fueron cercanos o mayores que la L, (Figura 27). En lo que respecta a las
longitudes de captura de P. mariae con red de enmalle fija, los promedios mensuales variaron
entre 22 y 31 cm LE, pero durante los cuatro afios las longitudes se mantuvieron por debajo de
la L, excepto en diciembre de 2018 y septiembre de 2020, meses en que alcanzaron el valor de
la L,. Lo anterior evidencia que la atarraya ejerce un menor impacto sobre los individuos
pequenos de P. mariae, en comparacion con la red de enmalle fija, lo que a su vez denota una
fuerte presion pesquera de este tipo de arte sobre individuos inmaduros de esta especie (Ramirez-

Gil et al., 2011) (Figura 28).
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Figura 27. Variacion mensual de la longitud media de captura de Prochilodus mariae con
atarraya en la Orinoquia entre 2018 y 2021. Las cifras estan en longitud estandar. La longitud de
madurez se indica con la linea segmentada. El nimero de individuos medidos 2021 fue 2457.

En el caso de Z. zungaro capturado con chinchorro, durante el periodo 2018-2021 ninguna
longitud promedio mensual superé su L, (117,1 cm LE). Solo la longitud promedio registrada
en diciembre de 2021 con red de enmalle fija alcanz6 la longitud de madurez. En general, las
longitudes promedio de captura de Z. zungaro con estos dos tipos de artes se ubicaron en el
intervalo 57-122 cm LE (Figura 29 y Figura 30). Esta estructura de longitudes de captura se ha
mantenido desde 2005 en diferentes puntos de la Orinoquia, con predominio de individuos
pequenos, lo que hace necesario implementar estrategias de manejo que reduzcan las capturas

de juveniles. Para ello debe tenerse en cuenta que la estructura de longitudes de esta especie
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guarda relaciéon con los sectores del rio, siendo generalmente mayor la proporcion de individuos

de longitudes grandes en su cabecera (Ramirez-Gil y Ajiaco-Martinez, 2011).
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Figura 28. Variacion mensual de la longitud media de captura de Prochilodus mariae con red de
enmalle fija en la Orinoquia entre 2018 y 2021. Las cifras estan en longitud estandar. La longitud
de madurez se indica con la linea segmentada. El namero de individuos medidos en 2018 fue
198, en 2019 fue 987, en 2020 804 y en 2021 1823.
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Figura 29. Variacion mensual de la longitud media de captura de Zungaro zungaro con
Chinchorro en la Orinoquia entre 2018 y 2021. Las cifras estan en longitud estandar. La longitud
de madurez se indica con la linea segmentada. La longitud de madurez se indica con la linea
segmentada. n = 151.
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Figura 30. Variacién mensual de la longitud media de captura de Zungaro zungaro con red de
enmalle fija en la Orinoquia entre 2018 y 2021. Las cifras estan en longitud estandar. La longitud
de madurez se indica con la linea segmentada. El nimero de individuos medidos en 2018 fue
325, en 2019 965, en 2020 889 y en 2021 498.

3.6 CUENCA DEL RIO ATRATO
3.6.1 Relaciones biométricas

A pesar de que durante el 2021 se realizé el monitoreo biolégico-pesquero de las principales
especies capturadas por la pesca artesanal en esta cuenca (Prochilodus magdalenae, Megaleporinus
muyscorum, Caquetaia kraussii y Hoplias malabaricus, entre otras), solo las muestras de C. &raussii 'y
H. malabaricus camplieron con las caracteristicas necesarias para la estimacion de los parametros
de la relacion entre longitud-peso. La ecuacién que describe esta relacion para C. kraussii fue
W=0,193LT>* (R°=0,761; n=139), con longitudes comprendidas entre 15,3 y 23,7 cm LE, en
tanto que para H. malabaricus esta relacién estuvo modelada por la ecuacién W=0,018LT>""
(R°=0,807; n=242), con un rango de longitudes entre 20,5 y 39,8 cm LE. De acuerdo con el
intervalo de confianza del parametro &, el crecimiento de C. &raussii fue alométrico negativo (I.C.
95% = 2,248 - 2,718), mientras que para H. malabaricus tue isométrico (b=3,039; 1.C. 95% = 2,85
- 3,228).

3.6.2 Estructura de longitudes e indicadores basados en Ia longitud de
madurez

Se analiz6 la estructura de longitudes de cinco especies capturadas con red de enmalle (fija y
detiva). P. magdalenae capturada con red de enmalle de deriva registré el menor porcentaje de

individuos con longitudes superiores a su L, (< 10%). Ageneiosus pardalis y P. magdalenae

CONTRATO INTERADMINISTRATIVO 244 DE 2021 (AUNAP - UNIVERSIDAD DEL MAGDALENA)



capturados con red de enmalle fija también presentaron porcentajes bajos de longitudes
superiores a la I, (40%), mientras que para Caquetaia kraussiz, Megaleporinus muyscorum y Hoplias
malabaricus capturadas con el mismo arte este indicador registrd un valor de 90% (Tabla 12Figura
12). Por tanto, es viable concluir que en esta cuenca la pesqueria de redes de enmalle no afecta
de manera significativa las estructuras de tamano de C. &raussii, M. muyscorum y H. malabaricus, en

contraste con lo registrado para A. pardalis y P. magdalenae (Tabla 12).

En cuanto a los porcentajes de longitudes comprendidas dentro del intervalo 6ptimo de captura,
en el caso de las capturas con redes de enmalle fija A. pardalis, C. kraussii y H. malabaricus
presentaron los menores valores (30%), en tanto que P. magdalenae y M. muyscorum registraron
valores cercanos al 50%. De otro lado, el porcentaje de megadesovadores oscilé entre 10% (P.

magdalenae) y 70% (H. malabaricuns) (Tabla 12Figura 12 y Figura 31 a Figura 33).
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Figura 31. Estructura de longitudes de los individuos de Hoplias malabaricus capturados con
red de enmalle fija en la cuenca del rio Atrato durante el afio 2021. Las cifras estan en longitud
estandar. La linea roja indica la longitud de madurez, la linea azul la longitud de
megareproductores y la franja verde el rango de longitud 6ptima de captura. n = 10801.
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Tabla 12. Analisis de la estructura de longitudes de especies monitoreadas en cuenca del rio Atrato durante el afio 2021. Se indican la longitud
de madurez (L), la longitud éptima de captura (L,,), la longitud de megareproductores (Lmegs) y la proporcion de longitudes de captura
superiores a L (Prna)) Y Linega (Pmega), asi como el porcentaje de longitudes en el rango 6ptimo de captura (Pr,). LE: Longitud estandar.

Longitud (cm)

Especie Arte Tipo de longitud n ——— Lm Lopt Lmega Pmat Pmega Popt Pobj
Min. Max.

Ageneiosus pardalis Red de enmalle fija LE 3335 14,0 228,0 323 34]1 37,5 0,425 0,213 0,278 0,917
Ageneiosus pardalis Linea de mano LE 113 19,5 71,5 32,3 34,1 37,5 0,000 0,000 0,000 0,000
Cagquetaia kranssii Red de enmalle fija LE 4308 9,5 351 15,0 152 16,7 0,857 0,606 0,312 1,775
Hoplias malabaricus Red de enmalle fija LE 10801 15,2 53,9 255 26,6 29,2 0,947 0,737 0,239 1,924
Megaleporinus muyscorum  Red de enmalle fija LE 3632 18,2 471 255 26,6 29,2 0,888 0,469 0,500 1,857
Prochilodns magdalenae  Red de enmalle fija LE 40832 12,6 52,1 24,8 25,8 284 0,349 0,142 0,450 0,941
Prochilodns magdalenae Red de enmalle de deriva LE 108 244 31,1 248 258 284 0,000 0,000 0,000 0,000
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Figura 32. Estructura de longitudes de los individuos de Megaleporinus muyscorum capturados
con red de enmalle fija en la cuenca del rio Atrato durante el afio 2021. Las cifras estan en
longitud estandar. La linea roja indica la longitud de madurez, la linea azul la longitud de
megareproductores y la franja verde el rango de longitud 6ptima de captura. n = 3632.
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Figura 33. Estructura de longitudes de los individuos de Prochilodus magdalenae capturados
con red de enmalle fija en la cuenca del rio Atrato durante el afio 2021. Las cifras estan en
longitud estandar. La linea roja indica la longitud de madurez, la linea azul la longitud de
megareproductores y la franja verde el rango de longitud 6ptima de captura. n = 40832.

Durante el petiodo 2018-2021, Hoplias malabaricus presentéd longitudes promedio de captura
superiores a su L, (26 cm LE), siendo evidente la ocurrencia de mayores longitudes durante el
segundo semestre del ano, donde se observan valores superiores a los informados por Lasso ez
al. (2011). Durante el afio 2021 se han presentado las mayores longitudes promedio de captura
de esta especie (Figura 34). En efecto, durante ese afo se registré una longitud promedio de 31,6
cm LE 2021, valor superior al promedio reportado por Mosquera (2000, en: Lasso e al., 2011)
(19 cm LE) y al informado por MADR-CCI (2007, 2008, 2009) para esta cuenca (30 cm LE).
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En sintesis, para esta especie se registr6 una situacion ampliamente favorable para la
sostenibilidad del recurso, desde el punto de vista de la estructura de longitudes explotadas por

las pesquerfas de redes de enmalle.

36

> e 2018
\ e 2019
§ 30 — 2020
2021
27 L50
24

Ene. Feb. Mar. Abr. May. Jun. Jul. Ago. Sep. Oct. Nov. Dic.

Figura 34. Variacion mensual de la longitud media de captura de Hoplias malabaricus
capturados con red de enmalle fija en la cuenca del rio Atrato entre 2018 y 2021. Las cifras estan
en longitud estandar. La longitud de madurez se indica con la linea segmentada. El namero de
individuos medidos en 2018 fue 2908, en 2019 11878, en 2020 11081 y en 2021 10801.

Similar a lo ocurrido el afio anterior con los datos obtenidos para esta especie en el marco del
SEPEC, las longitudes promedio de captura de M. muyscorum con red de enmalle fija evaluadas
entre 2018 y 2021, se mantuvieron inferiores a la longitud de madurez (32 cm LE), con un rango
de longitudes registradas de 23,9 cm a 31,6 cm LE. Para el 2021 las longitudes fueron variables,
encontrandose la minima en marzo (27,4 cm LE) y la maxima en diciembre (31,6 cm LE).
Aunque en 2020 y 2021 se presentaron longitudes superiores a las de los afios precedentes, siguen
siendo menores que la longitud de madurez, lo que implica la posibilidad de una sobrepesca de

crecimiento de esta especie ocasionada por la pesqueria de redes de enmalle (Figura 35).

Durante los monitoreos efectuados en el periodo 2018-2021 las longitudes de captura de P.
magdalenae con red de enmalle fija variaron entre 19,5 cmy 25,8 cm LE. Las longitudes promedio
de captura hasta el 2020 se mantuvieron inferiores a la longitud de madurez (24 cm LE),
indicando que se capturaban principalmente ejemplares inmaduros, lo que ratifica la alerta
presentada previamente sobre este recurso en la cuenca del Atrato (Mojica e# al., 2012). En el
2021 se presentd un incremento en las longitudes medias de captura, con valores superiores a la

L, durante los periodos enero-mayo y octubre-diciembre, mientras que durante el periodo junio-
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septiembre se evidencié poca variacién en estos valores, los cuales fueron similares a la L, (24,0
- 24,3 cm LE). Lalongitud promedio anual del afio 2021 (24,7 cm LE) fue inferior a la reportada
por Roa-Cubillos y Villa-Navarro (2019). En 2018, 2019 y 2020 la longitud promedio de captura
registr6 un incremento durante los meses de noviembre y diciembre, coincidiendo con el inicio

de la época reproductiva de esta especie (Jaramillo-Villa y Jiménez-Segura, 2008) (Figura 306).
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Figura 35. Variacién mensual de la longitud media de captura de Megaleporinus muyscorum
capturados con red de enmalle fija en la cuenca del rio Atrato entre 2018 y 2021. Las cifras estan
en longitud estandar. La longitud de madurez se indica con la linea segmentada. El namero de
individuos medidos en 2018 fue 1899, en 2019 6187, en 2020 3608 y en 2021 3632.
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Figura 36. Variacién mensual de la longitud media de captura de Prochilodus magdalenae
capturados con red de enmalle fija en la cuenca del Rio Atrato entre 2018 y 2021. Las cifras estan
en longitud estandar. La longitud de madurez se indica con la linea segmentada. El nimero de
individuos medidos en 2018 fue 9773, en 2019 34131, en 2020 28200 y en 2021 40832.
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3.7 AMAZONIA
3.7.1 Relaciones biométricas

Los parametros de la relacion longitud-peso fueron estimados para siete especies de la Amazonia
colombiana. El coeficiente de determinacion (R?) vatio entre 0,783 para Prochilodus rubrotaeniatus
y 0,965 para Zungaro zungaro. El parametro b de la regresion mostré un crecimiento isométrico
(b=3) tnicamente en el caso de la especie Brachyplatystoma rousseanxii (b=2,925; 1.C. 95% = 2,798

- 3,072); las restantes especies presentaron un crecimiento alométrico negativo (4<3) ('Tabla 13).

Tabla 13. Relaciones longitud-peso de especies monitoreadas en cuenca Amazonia durante el
afio 2021. LE: Longitud estandar, LH: Longitud horquilla.

Fspecie E)ii;). R? Lo)ngitud (cm) . 1.C. 95 % a b 1.C.95%b Priofizada
Min.  Max. Inf.  Sup. Inf.  Sup.
Brachyplatystoma platynemum LH 106 0,947 43,1 106,6 0,769 0,511 1,157 1,973 1,882 2,064 No
Brachyplatystoma rousseanxii LH 181 0,909 71  136,6 0,022 0,012 0,041 2935 2,798 3,072 Si
Brycon melanopterns LE 101 0,811 151 33,2 0,271 0,142 0,518 2,191 1,98 2402 No
Prochilodus rubrotaeniatus LE 1329 0,783 16,9 36,4 0,634 0,534 0,752 1,948 1,893 2,003 No
Pseudoplatystoma punctifer LH 819 0,955 351 117,5 0,019 0,016 0,023 2,861 2,818 2,903 Si
Psendoplatystoma tigrinum LH 258 0918 559 131,4 0,071 0,046 0,108 2,565 2,471 2,659 Si
Zungaro ungaro LE 200 0,965 49,6 160 0,043 0,031 0,061 2,843 2,767 2,919 No

3.7.2 Estructura de longitudes e indicadores basados en la longitud de
madurez

Se evaluaron las longitudes de captura de tres especies con seis tipos de artes de pesca, lo que
generd ocho combinaciones especie-arte de pesca. Los tipos de arte de pesca evaluados fueron
red de enmalle (deriva y fija), atarraya, palangre o calandrio, linea de mano y arpén. El menor
porcentaje de individuos registrados con tamafios superiores a la I, correspondio a las capturas
de Prochilodus nigricans con red de enmalle de detiva y Pseudoplatystoma punctifer con arpoédn, que
tuvieron menos de 1% de individuos maduros, generando un alto impacto en los individuos

inmaduros (Tabla 14).

En las capturas de P. nigricans con atarraya y red de enmalle fija se registrd un 50% de individuos
maduros, mientras que en las de P. punctifer con linea de mano y palangre calandrio el porcentaje

de maduros fue del 70% y 60%, respectivamente. El unico caso en que se registré un 100% de

CONTRATO INTERADMINISTRATIVO 244 DE 2021 (AUNAP - UNIVERSIDAD DEL MAGDALENA)



individuos maduros correspondi6 a las capturas de Brycon amazonicus con red de enmalle fija,
dado que todas las longitudes fueron superiores a su L, (26,6 cm LE) (Tabla 14). Esto refleja el
menor impacto de este tipo de arte de pesca sobre la fraccion de individuos inmaduros de estas

poblaciones.

En lo referente a las capturas de B. amazonicus con red de enmalle fija, se muestrearon 1206
individuos con longitudes que fluctuaron entre 22,1 y 55,1 cm LE, de los cuales apenas 123
individuos (10,2%) registraron longitudes inferiores a la I, (32 cm LE), siendo mayoritaria la
proporcién de longitudes situadas por encima del rango 6ptimo de captura (Figura 37). En cuanto
alas capturas de P. nigricans con redes de enmalle fijas, se muestrearon un total de 2732 individuos
cuyas longitudes oscilaron entre 17,7 y 44,8 cm LE. El 51,8% de estas longitudes se ubicaron
por debajo de la longitud de madurez (25,1 cm LE) (Figura 38). De otro lado, se muestrearon
un total de 372 individuos de Z. gungaro capturados con palangre o calandrio, con longitudes
ubicadas en el intervalo 44,5-150 cm LE. El 93,3% de estas longitudes se situ6é por debajo de la
longitud de madurez (127 cm LE); incluso casi la totalidad de las longitudes de captura de esta
especie se ubico por debajo del intervalo éptimo de captura de la especie (130-160 cm LE) (Figura
39).

10%-

5% -

0%_ : .=A:|:|:_l_;,_li

20 30 40 50
Longitud (cm)
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Figura 37. Estructura de longitudes de los individuos de Brycon amazonicus capturados con red
de enmalle fija en la cuenca Amazonia durante el afio 2021. Las cifras estan en longitud estandar.
La linea roja indica la longitud de madurez, la linea azul la longitud de megareproductores y la
franja verde el rango de longitud 6ptima de captura. n = 1206.
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Figura 38. Estructura de longitudes de los individuos de Prochilodus nigricans capturados con
red de enmalle fija en la cuenca Amazonia durante el afio 2021. Las cifras estan en longitud
estandar. La linea roja indica la longitud de madurez, la linea azul la longitud de
megareproductores y la franja verde el rango de longitud 6ptima de captura. n = 2732.

El analisis comparativo entre las longitudes medias de captura (LMC) durante el periodo 2018-
2021 se realiz6 para B. amazonicns capturado con red de enmalle fija, P. nigricans capturado con
atarraya y red de enmalle fija y Z. zungaro capturado con palangre calandrio. Ia red de enmalle
fija es considerada como el arte principal para la captura de B. amazonicus (Bernal y Cala 1997),
cuya muestra de longitudes se ubicé en el intervalo 31-43 cm LE. Todos los individuos superaron
la longitud de madurez durante los diferentes afios evaluados (excepto en agosto de 2018).
Durante el afio 2021 se pudo evidenciar la disminucién de las longitudes promedio desde febrero
hasta septiembre. Usma y Morales-Betancourt (2011) reportan que anteriormente la especie era
registrada como Brycon sp., taxén que en realidad reunia a dos especies, por lo que no se tienen

registros previos de longitudes de la especie (Figura 40).

En el caso de las capturas de P. migricans con atarraya, los individuos muestreados presentaron
longitudes de 23 cm a 30 cm LE. Durante los cuatro afnos evaluados no se registraron capturas
con este arte en abril y mayo. Las longitudes muestreadas durante el periodo 2018-2020 se
ubicaron cerca o por encima de la L, pero de junio a octubre del afio 2021 fueron inferiores a
la L, (Figura 41). En lo que respecta a las capturas de P. nigricans con red de enmalle fija, las
longitudes muestreadas se ubicaron en el intervalo 21-28 cm LE; durante el 2021 las longitudes
registradas de enero a junio y de octubre a diciembre fueron superiores a la L, (25,1 cm LE),
mientras que de julio a septiembre fueron inferiores (Figura 42). Los tamafios de captura tanto

con atarraya como con red de enmalle fueron similares a los reportados por Camacho et al,

(2006) y MADR-CCI (2009, 2010).
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Tabla 14. Analisis de la estructura de longitudes de especies monitoreadas en cuenca del Amazonas durante el afio 2021. Se indican
la longitud de madurez (L), la longitud éptima de captura (L), la longitud de megareproductores (L) y la proporcion de
longitudes de captura superiores a L, (Pma) Y Licga (Pmega), asi como el porcentaje de longitudes en el rango 6ptimo de captura
(Props). LE: Longitud estandar, LH: Longitud horquilla.

Longitud (cm)

Especie Arte Tipo de longitud n - Lm Lopt Lmega Pmat Pmega Popt Pobj
Min. Max.
Brycon amazonicus Red de enmalle fija LE 1206 22,1 55,1 26,6 278 30,6 0,985 0,935 0,055 1,975
Prochilodns nigricans Red de enmalle fija LE 2732 17,7 448 251 26,1 28,8 0,469 0,148 0,559 1,176
Prochilodus nigricans Red de enmalle de deriva LE 242 17,8 279 251 26,1 28,8 0,000 0,000 0,000 0,000
Prochilodns nigricans Atarraya LE 809 19,3 39,6 251 26,1 28,8 0,518 0,106 0,629 1,253
Pseudoplatystoma punctifer Palangte calandrio LH 1880 44.6 115,3 68,5 75,2 82,8 0,645 0,265 0,410 1,320
Psendoplatystoma punctifer Linea de mano LH 493 27,7 117,5 68,5 75,2 82,8 0,724 0,489 0,247 1,460
Pseudoplatystoma punctifer Red de enmalle fija LH 635 35,1 115,7 68,5 75,2 82,8 0,535 0,328 0,239 1,102
Pseudoplatystoma punctifer  Arpon TLH 141 46,4 113,0 68,5 75,2 82,8 0,000 0,000 0,000 0,000
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Figura 39. Estructura de longitudes de los individuos de Zungaro zungaro capturados con
palangre o calandrio en la cuenca Amazonia durante el afio 2021. Las cifras estan en longitud
estandar. La linea roja indica la longitud de madurez, la linea azul la longitud de
megareproductores y la franja verde el rango de longitud 6ptima de captura. n = 372.
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Figura 40. Variacién mensual de la longitud media de captura de Brycon amazonicus capturados
con red de enmalle fija en la cuenca Amazonia entre 2018 y 2021. Las cifras estan en longitud
estandar. La longitud de madurez se indica con la linea segmentada. El nimero de individuos
medidos en 2018 fue 856, en 2019 557, en 2020 874 y en 2021 1206.
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Figura 41. Variacion mensual de la longitud media de captura de Prochilodus nigricans
capturados con atarraya en la cuenca Amazonia entre 2018 y 2021. Las cifras estan en longitud
estandar. La longitud de madurez se indica con la linea segmentada. El nimero de individuos
medidos 2021 fue 809.
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Figura 42. Variacion mensual de la longitud media de captura de Prochilodus nigricans
capturados con red de enmalle fija en la cuenca Amazonia entre 2018 y 2021. Las cifras estan en
longitud estandar. La longitud de madurez se indica con la linea segmentada. El nimero de
individuos medidos en 2018 fue 1465, en 2019 1613, en 2020 844 y en 2021 2732.

La longitud promedio de captura con calandrio de Zungaro zungaro (64 cm LE) fue menor a la
L,, (127 cm LE) durante todos los afios evaluados (2018-2021). Durante el periodo 2019-2020
la longitud promedio de captura se mantuvo entre 65 cm y 81 cm LE, pero durante los meses
de marzo a mayo del 2021 se capturaron individuos mas grandes (longitud promedio entre 98 y
106 cm LE), registrandose incluso ocho individuos con longitudes entre 136,2 y 150 cm LE,
tamafos similares a las reportadas en los anos 90 (135 cm a 151 ecm LE) por Sanchez-Paez ef al.

(2011) (Figura 43).
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Figura 43. Variacion mensual de la longitud media de captura de Zungaro zungaro capturados
con calandrio en la cuenca Amazonia entre 2018 y 2021. Las cifras estan en longitud estandar. La
longitud de madurez se indica con la linea segmentada. El nimero de individuos medidos en
2018 fue 1465, en 2019 1613, en 2020 844 y en 2021 372.
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Anexo 1. Formulario de frecuencia de longitudes

5
Iy \___\
-~

A

AUNAP

DE ACUICULTUSA Y PESCA

GESTION DE INSPECCION Y VIGILANCIA

Cédigo: FT-IV-041

Version: 1

FORMULARIO FRECUENCIA DE TALLAS - SEPEC

Vigencia desde: 06/07/2020

N° de registro (1)

Fecha (2)

Nombre del colector (3)

Municipio (4)

Sitio de desembarco (5)

Zona de Pesca (6)

Especies

Tipo
Longitud

Red de enmalle () Palangre / Espinel / Calandrio ( ) Linea de mano ( ) Atarraya () Chinchorro / Chinchorra ()
Fija Ronza | Zangarreo | Camaronera | Método Superficie Fondo Método | Fila | Correteo ‘ Comer | Tamado de malla (pulgadas) | Coonaronceo | Velao | Jala TM copo (Pulgadas)
Boliche Langostera Lanceo Boquera Tipo-Calibre Tipo-Calibre Red de cerco (Ruche)
TM (Pulgadas) Min Mix Minimo Miximo Minimo Miximo Long. (m) |TM copo (Pulg) Cam Velao Jal
Changa () TM copo (Pulgadas) Nasa () Marucha () Céngolo () Flecha () Recoleccién manual/Buceo Piangua Mixto

Longitud estandar para las especies dulceacuicolas, longitud total para especies marinasy longitud horquilla para las fuertemente ahorquilladas

CAMARON Y LANGOSTA > Lc: Long

PIANGUA > L: Lon

PECES-> LT: Longitud Total, LE: Longitud Estandar; LH : Longitud H orquilla, LD: Longitud del Disco,
itud Cola  JAIBA = ABEL : Ancho base espinas |

itud Concha CARACOL = Lcp: Longitud Cuerpo
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Anexo 2. Formulario de informacién biologica

) i Cédigo: FT-IV-035
GESTION DE INSPECCION Y VIGILANCIA
AUNAP Version: 1
prrpe FORMULARIO INFORMACION BIOLOGICA PARA PECES | Vigencia desde:
OSEOS - SEPEC 06/07/2020

° .

N° Registro (1) I(=§cha dd | mmm |aaaa | Nombre de colector (3)

Municipio (4) Sitio de desembarco (5) Zona de pesca (6)

Red de enmalle () Palangre/ Espinel / Calandrio () (Chinchorro () (Congolo ()
Fija | Ronza Zang | Cam [TM (pulg.): Tipoy calibre de anzuelo: Min Max  |Camaron. Jla Velao Red de oruche()
Bol Lang [Lanc [Bog Min [Max Lineade mano():| Fija Corr Com  |TM copo (pulg.): 'TM copo (pulg.):
(Changa () TM (pulg.) copo: Tipoy calibre de anzuelo: Min Max |Nasaotrampa(): Flecha ():
|Atarraya () TM (pulg.) : Buceo o recoleccion manual () Otro ():
Especie Lt Le Lh Pcm Pt Pev Sexo Eg  Pg T.C ccC

T odas las longitudes en cm con precision al milimetro y los pesos en gramos

Lt: Longitud total

Le: Longitud estandar

Lh: Longitud horquilla

Pcm: Perimetro corporal maximo
Pt: Peso total

Eg: Estado génadal (escribir I, 11, 111, 1V
oI ndeterminado)

Pg: Peso de la génada

T.C: Tipo de captura (Objetivo,
incidental, descarte)

Pev: Peso eviscerado . :
SexoM: Macho H : Hembra I nd: %;-iﬁoegorlaugg)aclal (grande,
Indefinido - Pedt
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. . Codigo: FT-IV-037
e GESTION DE INSPECCION Y VIGILANCIA
7 AUNAP Version: 1
‘-sl ARSI
~ FORMULARIO INFORMACION BIOLOGICA PARA | Vigencia desde:
LANGOSTA - SEPEC 06/07/2020

N ° Registro (1) Fecha(2) dcl [mmm |aaaa N ombre de colector (3)

Municipio (4) Sitio de desembarco (5)

Buceo( )
Refugios artificiales( ) Llantas( )
Casitas cubanas( )

Red de enmalle langostera ()

Otroarte( ) ual:

E specie Lt Lct Lc Ab Pt Pc Pre  Sexo Huevos M. esperm

Lt: Longitud total

Lct: Longitud cefalotérax

Lc: Longitud cola

Pc: Peso de la cola

\Ab: Ancho del Abdomen.

Pt: Peso total

Pre: Premuda

SexoM:Macho H:Hembra Ind: I ndeterminado

T odas las medidas en centimetros con precision al milimetro y los pesos en gramos
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. . Cédigo: FT-IV-038
A GESTION DE INSPECCION Y VIGILANCIA
76 sl AU Nmem!? Version: 1
A premmrme T FORMULARIO INFORMACION BIOLOGICA PARA | Vigencia desde:
JAIBAS - SEPEC 06/07/2020
N* Registro () (Fz‘“;"ha dd mmm aaa Nombre de colector (3)
Municipio (4) Sitio de desembarco (5) Zona de pesca (6)
Otroarte( )
Nasa( ) Aros( ) Cual:
Especie Lca ABEL Pt Sexo Eg
M adurez machos: ¢ Caaes
Irez hembras: :
| : Juvenil: Abdomen en forma de
“T” in\{ertida y pegado al maduro
cefalotérax nadu
2: Adulto: Abdomen en forma de MACHO MADURO maduro
Qamgiyllbrede ® |V: ovado. HEMBRA MADURA
Lca: Longitud del caparazén (en mm)
I/ABEL: Ancho de la base entre las espinas
laterales del caparazén (en mm)
Pt: Peso total en gramos
Sexo M: Macho H : Hembra
Eg: Estado gonadal
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. i} Cédigo: FT-IV-039
P GESTION DE INSPECCION Y VIGILANCIA
. \(\ s AUI\.L%J? Version: 1
~ pracueres FORMULARIO INFORMACION BIOLOGICA PARA
CAMARONES - SEPEC

Vigencia desde: 06/07/2020

dd mmm @222 Nombre de colector (3)

Sitio de desembarco (5)

\Atarraya () Red de enmalle ( ) Chinchorro ()

'Tamafio de malla(pulg): Tamario demalla(pulg) Tamafiodemalladel copo(pulg):
Red de arrastre (changa) ( ) N Otroarte( )
T amariode malla del copo(pulg): asa() Ccual:

Especie Lt Lcft  Lc Pt Pc Pre Sexo Eg

Lt: Longitud total.

L cft: Longitud cefalotérax

Lc: Longitud cola

Pt: Peso total

Pc: Peso cola

Pre: premuda

Sexo: M: Macho H:Hembra

Eg: Estado gonadal

Machos: Mad: Maduro, Inm: | nmaduro, | nd: indeterminado
Hembras: I, 11, 111, 1V, V, Ind: indeterminado

T odas las medidas mm y el peso en gramos
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