AUNAP

h— AUTORIDAD NACIONAL
. DE ACUICULTURA Y PESCA

@

Programa de Observadores
Pesqueros de Colombia

"Acuicultura y Pesca con Responsabilidad”

INFORME TECNICO FINAL COMPOSICION POR ESPECIEE
INDICADORES BIOLOGICO -PESQUEROSDE LAS CAPTURAS
MUESTREADAS ABORDO EN EL PACIFICO Y EL CARIBE
COLOMBIANO SDURANTE EL PERIODO SEPTIEMBRE -
DICIEMBRE DE 20 20

- N

Pescaindustrial de atin n el acﬁ/ccca/ombiana. Tomada por Elio Angulo, observador POPC

CONVENIO No. 283 DE 2020 (AUNAP - UNIVERSIDAD DEL MAGDALENA)



Elaborado por

Jesus CorreaFédix Cuell?, Danetcy Marmo#, Jeison FloreZ Jairo Altamatl, Emiliano Zambran® y
Sergio Jiménez

1Grupo de Investigacion Evalitacy Ecologia Pesquera (GIEEP)

2 Contratista Universidad del Magdalena

Programa de Ingenieria Pesquera

Facultad de Ingenieria

Universidad del Magdalena

Citese como:

CorreaHelbrum, J., CuellB., Marmol, D., Flérez AltamarJ, Zambrano E., y Jiméne2320. Informe técnicq
final Composicion de las capturas e indicadonoéggicopesqueros resultantes de los muestreos efectu
bordo en el Pacifico y el Caribe colombiano (periodo septdioimgbre 2020)Autoridad Nacional df
Acuicultura y Pesca (AUNAP), Bog6,.

CONVENIO No. 283 DE 2020 (AUNAP - UNIVERSIDAD DEL MAGDALENA)



AUTORIDAD NACIONAL DE ACUICULTURA Y PESCA (AUNAP)

Director Generg

Nicolas Del Castillo Piedrahita

Secretario Gene

Daniel Ariza Heredia

Director Técnico de Inspeccion y Vigila

Nelcy Esther Villa Estarita

Director Técnico de Administracién y Fome

John Jairo Restrepo Arenas

Jefe Oficina Generacion del Conocimiento y la Inform

Maria Rosa Angarita Pefaranda

Director Regional Bogo

Carlos Borda Rodriguez

Director Regional Barranqu

Jorge Ro8arrios

Director Regional Barrancabern|

Javier Ovalle Martinez

Director Regional Ca

Humberto Villani Pechene

Director Regional Magang

Alfredo De Avila Castellén

Director Regional Medel

Carlos Zapata Morales

Director Regional Villaviceng

Maritza Casallas Delgado

UNIVERSIDAD DEL MAGDALENA

COMITE TECNICO SUPERVISOR AUNAP

Rector Pablo Vera Salazar

Christian Bustamante

Vicerrector Académiq José Vasquez Polo

Jairo Andrés Saganome

Vicerrector de Extension

> | Edwin Chacén Velasquez
Proyeccion Soci

Vicerrector de Investigaci

Ernesto Galvis Lista

Vicerrector Financiero

Administrative Jaime Noguera Serrano

PERSONAL TECNICO Y ADMINISTRATIVO DEL CON VENIO

Asesor Cientifico
Jairo Altamar Lépez

Taxénomo Caribe
Mirla Sanchez Pimienta

Coordinador de

embarques/tecnologias de

captura

Harley Zufiga Clavijo

Soporte informético

Huguer Reyes Ardila

Coordinadora del Programa

de Observadores Pesqueros

Experto SIG

de Colombia

Danetcy Marmol Rada
Analista Caribe/Pacifico
Jesus Correa Helbrum
Supervisor Buenaventura
Emiliano Zambrano
Supervisor Tumaco
Sergio lvan Jiménez Suarez
Supervisor Caribe
Mauricio Vergara Causil
Taxdénomo Pacifico
Diego Cérdoba Rojas

Felixde Jesus Cuello
Personal Administrativo
Katherine Almendrales Tejed.
Elda Rodriguez Cardenas
Ménica Keli
Adalberto Duica
Escaneadores/Digitadores
Emerson Ibarra Garcia
Jeisson FloreGutiérrez
Maria Sinisterra Buenafio

Yuli

Observadores Pesqueros
Edgar Ernesto Restrepo Nifi Jeisson Ramirez Lopez

Carlos Alberto Novitefio

SegundoEstrada Micolta

Prospero Puentes Salazar

Victor Caicedo Angulo
Jhon Jairo Valencia Valenci: Carlos Pacheco Vélez
Prudencio Cérdoba Pretel
Patricia Renteria Renteria
Sinale Vallecilla Vallecilla

Yulith Mina Medina

Jhon Andrés Reina Aguirre Luis Velazco Mosquera

Jairo Hernandez Prado

Jefferson Angulo Banguera Luis Alberto Burbano
Eynelet Rodriguez Rodrigue Elio Angulo Riascos
Luis Mahecha Aguirre

Sebastian Sibaja Mata
Quifiones Hurtado

Paola Martinez Duarte
Ariel Daniels Tejeda

Caicedo Valenzuela AldemarGuerra Zufiiga

Sonia Monzén Arboleda

CONVENIO No. 283 DE 2020 (AUNAP - UNIVERSIDAD DEL MAGDALENA)

Walter Renteria Renteria

Andrés Hurtado Ceballos

Alfonso Gordon Martinez
Osvaldo Escorcia Villalba

Robinson Valdez Jiménez



CONVENIO No. 283 DE 2020 (AUNAP - UNIVERSIDAD DEL MAGDALENA)



2.1
2.2.
2.3.
2.4,
2.5.
2.6.

3.1.

3.2.

3.3.

3.4.

3.5.

3.6.

3.7.

TABLA DE CONTENIDO

INTRODUGCCION........uviieiitieee ittt e eeeemeeeesetteeeaetteessassmeeeessssseaasseeesnsmmnnansnseeesssseeessessnnnnns 1
ASPECTOS METODOLOGICG.......cciuvieiuieeiiieeiaemeeaaseeasseeesseeesssmnassnessssseesssessnsessmsnnensssnes 3.
Cobertura geogréfica de las flotas muestreadas a.Dordo..........ovvveeeceeiiiiiiinii e 3.
Obtencidn y procesamiento de datOS.......ccuuiiuuiiiiicei e e e ermmee e et e e et e e e e amnens 3.
Magnitud y composiCiOn de 1aS CaPILLAS. .......civuiie i cereee e ee e emerme e e e e e en e e aennad 4
Relacion ByCatCh/ODJELIVIO. ... ...uueee e eeeeee e e e e et e e e e e e emm e e e ane e e eeens 5.
Captura por Unidad de ESfuerzo (CPUE)........ccouuuiiii et eremee e 6.
Estructura de tallas e indicadores derivagdis . .......ccu e ceeee e eemeee e e and Q..
RESULTADOS.....ceittiiiiteit et e eeeeree e et et e e e et e s semme et e e e e eta e e e e s maennam e e e eesareeeesan s smmmnnennns 8.
FLOTA PESCA BLANCA (BUENAVENTURA, LITORAL PACiFICO.) .................................. 8.
3.1.1. Magnitud y composicion por especie de |as CapiUras............veveemeeeeeineeineenneeennans 8..
3.1.2. Relacion bycatch/recurso ODJELIND.........cviuiiii e erme e e 9...
3.1.3.  Captura por Unidad de ESfuerzo (CPUE)...........oiiiiiiiimmie e meee 10
3.1.4. Estructura de tallas e indicadores derivados..........ccovviceevmceiiiiii i eeeecceea e 11
FLOTA DE CAMARON DE AGUAS SOMERAS (BUENAVENTURA, LITORAL PACIED)...13
3.2.1. Magnitud y composicion por especie deaaiiras............ccoceevueeireemmceeieersnneeenneeenns 13..
3.2.2. Relacion bycatch/recurso ObJetiVO. ...........iviiiii e 15..
3.2.3.  Captura por Unidad de ESfuerzo (CPUE)...........oiiiiiiiimimme et meee e 16
3.2.4. Estructura de tallas e indicadores dervados..........coouuiceeveeiiiiiiiiiin e 16
FLOTA DE VIENTO Y MAREA (BUENAVENTURA, LITORAL PACIFICO)..........cccvreennne.. 18...
3.3.1. Magnitud y composicion por especie de las Capiuras.........cc.vvveevmceevernreenreennennns 18..
3.3.2.  Relacion bycatch/recurso objJetiVO.........ooiiveiiiiieeee e e 21..
3.3.3.  Captura por Unidad de Esfuerzo (CPUE)..........oiiiiiiiimmmme e ee 22
3.3.4. Estructura de tallas e indicadores derivados.........ccoovvveeeremieeeeriiieeseei s eemeaeeennn 23
FLOTA DE RUCHE (TUMACO, LITORAL PACIFICO).....cceeiiieeeiiieeieeemeeeeeeteeeeereee e 27
3.4.1. Magnitud y composicion por especie de las Capiuras.........cc.vveeevmeeeereeireenreennennns 27..
3.4.2.  Relacion muestrea/recurso ODJELMQA. .........ccouuuiiieaceeeii e reme e 29..
3.4.3. Captura por Unidad de Esfuerzo (CPUE)..........oiiiiiiiimimme et en 30
3.4.4. Estructura de tallas e indicadores derivados.........coovviieerremniieeiiinee e eeme e 31
FLOTA ATUNERA (TUMACO, LITORAL PACIFICO)......ccciiuieeiiiiieecieeeeeeeeetiee e e e envneeas 33
3.5.1. Magnitud y composicion por especie de |as Capiuras..........ccoovvveeemcerrnreernnerennneenns 33..
3.5.2.  Relacion bycatch/recurso oObJetiVO..........coiiiiiii e e 35..
3.5.3.  Captura por Unidad de Esfuerzo (CPUE).........cccociuiiiceeeee e eeeee e 35
3.5.4. Estructura de tallas e indicadores derivados.........cooovieeerreieeeiiiinee e eemee s 36
PUNTOS DE REFERENCIA BIOLOGICOS DE LAS PRINCIPALES ESPECMEBESTREADAS
EN EL PACIFICO COLOMBIANOD......ccutuuiiiiiitiieestasasenneeeessusessessnsnmmsssessnseeesssneessasanens 38
FLOTA DE CAMARON DE AGUASSOMERAS (CARTAGENA/TOLU, LITORAL CARIBE).39
3.7.1. Magnitud ycyomposicién por especie de las Capllras............cvvveeemeeeirerireeneeennennns 39..
3.7.2.  Relacion bycatCh/rers0 ODJELIVO...........oiiiiiiii e e e eend 40..

CONVENIO No. 283 DE 2020 (AUNAP - UNIVERSIDAD DEL MAGDALENA)



3.7.3. Captura por Unidad de Esfuerzo (CPUE).........cccoiiiuiiicceiee et eeeme e 41

3.7.4. Estructura de tallas e indicadores dervados..........ccoouuiccevmceiniiii i eeeecceea e 42
3.8. FLOTA ATUNERA (CARTAGENA/TOLU, LITORAL CARIBE)........cccvveeiiveeeermmeeeeeernnenn A4
3.8.1. Magnitud y composicion por especie de |as CapiUras..........covvveevmceeeeeneeineeenennns 44..
3.8.2.  Relacion bycatch/recurso ObJetiVO. ..........uuiiiiiii e e 45..
3.8.3.  Captura por Unidad de Esfuerzo (CPUE).........ccoeiuuiiiceeeeeei e eeeme e 46
3.8.4. Estructura de tallas e indicadores derivados..........coovviceevmceiniiii i eeeeceeee e 47
3.9. FLOTA DE LANCHAS BOQUERAS (LAS FLORES, LITORAL CARIBE).......................... 48
3.9.1. Magnitud y composicion por especie de |as CapiUras.........ccvvveevmceenveeeeenreennennns 48..
3.9.2. Relacion bycatch/recurso ObJetiVO. ............vviiiii e 51..
3.9.3.  Captura por Unidad de ESfuerzo (CPUE)........c.uoiiiiiiiimiee e ceeee e 52
3.9.4. Estructura de tallas e indicadores derivados..........ccoeviceevmceiiiiiiiiin e e 54
3.10FLOTA DE LANCHAS PARGUERAS (TAGANGA, LITORAL CARIBE).......ccccooevvvviniieeann. 57
3.10.1. Magnitud y composicidn por especie de las Capluras.......ccoveuvvceeemeenieenneenneennn. 57..
3.10.2. Relacion bycatch/recurso ObJetivO...........uuiiiiiiceeie e 58.
3.10.3. Captura por Unidad de Esfuerzo (CPUE).........cc.uuoiiiiceemee e eeem e 59
3.10.4. Estructura de tallas e indicadores derivados.............oevvveemmmereiiiiineeeiiiinn s a0
3.11PUNTOS DE REFERENCIA BIOLOGICOS DE LAS PRINCIPALES ESPECMBESTREADAS
EN EL CARIBE COLOMBIANO . .. ..t ereee et e et e e e e e e e e e e e e e s emmmnenees 63
4. CONCLUSIONES.....cottiiiiiitit e ettt eeeemm et e e e e et e e eaee e e e eaaan e e eessaeenmmn e eesanseeeesnns s mmnnns 64
5. REFERENCIAS ...ttt et et smee e e e e e et b e e e e et anennmn e e e e st eeeeesan s mmmnnnes 7
NI 1 T PP 62...

CONVENIO No. 283 DE 2020 (AUNAP - UNIVERSIDAD DEL MAGDALENA)



LISTA DE TABLAS

Tabla 1. Datos de referencia de las flotas pesqueras muestreadas a bordo en los litorales Pacifico y Caribe
L0 [0] 121 o] = TP 5

Tabla 2. Puntos de Referencia Biologicos (PRB) de las tallasrdeledptlada blar(€ynoscion
phoxocephptusestreadas a bordo de la flota bolichera de Buenaventura (litoral Pacifico) durante el
periodo septiembr@viembre de 2020...........cuiiiiiiieecree e ereen e neeee e 12

Tabla 3. Puntos de Referencia Biologicos (PRB) de las tallas de captura (ee@tralagonus arinatus
muestreadas a bordo de la flota bolicheBaieleaventura (litoral Pacifico) durante el periodo
septiembr&oviembre de 2020............oiiiiiiieeeee e mnn e e e 13.

Tabla 4. Tabla de Puntos de Referencia Bioldgicos (PRB) de las tallas de captura de camardn blanco
(Litopenaeus occidemiadistreadas a bordo de la flota de camarén de aguas someras (CAS) de
Buenaventura (litoral Pacifico) durante edqeegeptiembraoviembre de 2020Q..................evvee... 17

Tabla 5. Tabla de Puntos de Referencia Bioldgicos (PRB) de las tallas de captuf@yelugiadgueina
muestreadas a bordo de la flota de camarén de aguas someras (CAS) de Buenaventura (litoral Pacifico
durante el periodo septiemhm/iembre de 2020............ccccciiiiiiierrree e eeeeree 18.

Tabla 6 Puntos de Referencia Biol6gicos (PRB) de las tallas de captura Sechibieeofmorus)sierra
muestreadas a bordo de la flota viento y marea,erthdile de Pizarro (litoral Pacifico) durante el

Tabla 7 Puntos de Referencia Biologicos (PRB) de las tallas de captura de Babiegen@mgnsis
muestreadas a bordo de la flota viento y marea, red de enmalle de Pizarro (litoral Pacifico) durante el
periodo septiembidciembre de 2020..........oeieiiiiiiii e ——— e ———— 25

Tabla 8 Puntos de Referencia Bioldgicos (PRBisdallas de captura de MerlBsat(la clarkae
muestreadas a bordo de la flota viento y marea que utiliza palangre, durante el perididenctubre
(0 =021 07 PP EEPPSP 26

Tabla 9 Puntos de Referencia Bioldgicos (PRB) de las tallas de captura de Pardautjerauisjguttatus
muestreadas a bordo de la flota viento y maeeaatitiza palangre, durante el periodo oetlibiembre
(0 =21 0 PSRRI 27

Tabla 10 Puntos de Referencia Biol6gicos (PRB) de las tallas de capturésderSienraniorus)sierra
muestreadas a bordo de la flota de ruche de Tumaco (litoral Pacifico) durante el periode septiembre
(o Tt T=T 0 g1 o] (=30 L= T2 02 32

Tabla 11 Puntos de Referencia Biol6gicos (PRB) de las tallas deéec@ptamapetsSsphyraena ¢nsis
muestreadas a bordo de la flota de ruche de Tumaco (litoral Pacifico) durante el periode septiembre
(o Tt T=T 0 0] o130 LT 0 2 O 33

Tabla 12. Puntos de Referencia Bioldgicos (PRB) de las tallas de captura de at&uthgmiletelineptus
muestreado a bordo de la flota atunera de Tumaco, duranieds peptiembmoviembre de 20287

Tabla 13. Puntos de Referencia Biolégicos de las principales especies de cada flota meeBeHutas en
colombiano. Lm= longitud media madurez; Lopt= longitud optima de capiuiasLLongitud a la
cual el 90% de los individuos se encuentran madukogitE rango minimo Lopt; (+) Lopt= rango
Maximo Lopt; LM@IS= MegaleSOVAUOIES.........coiuuiiiiiiiiereee e eiieee ettt seeeeme e e ieeee e mmeeas 38

Tabla 14. Tabla de Puntos de Referencia Bioldgicos (PRB) de las tpllaa de camardn rosado
(Farfantepenaeus nNatiakstreadas a bordo de la flota de camarén de aguas someras de Cartagena/Toll
(litoral Caribe) durante el periodo octutardembre de 2020................ccc v iceeeeeeveeeeeeceeeeeeeeee e 43

Tabla 15. Tabla de Puntos de Referencia Bioldgicos (PRB) de las tallas de captura de Rarjpncesyado (
synagJjimuestreadas a bordo de la flota de camarén de aguas someras de Cartagena/Tolu (litoral Caribe
durante el periodo octubmeviembre de 202Q.............uuuuiiiiieeeeee e ereeree e aa e 44.

Tabla 16. Tabla de Puntos de Referencia Bioldgicos (PRB) de las tallas de captura de Atln aleta amarilla
(Thunnus albagaregestreadas a bordo de la flota de atunera del Canibleiod, durante el periodo
septiembraliciembre de 2020.............uiiiiiiiiiceeeeee e mmmemee e A

CONVENIO No. 283 DE 2020 (AUNAP - UNIVERSIDAD DEL MAGDALENA)
i



Tabla 17Tabla de Puntos de Referencia Biologicos (PRB) de las tallas de captui@atankireépf)os
muestreadas a bordo de flota de lanchas boqueras red de enmalle de Las Flores (litoral Caribe) durante
periodo septiembidiciembre de 2020............eeviiiiiiis e ——————— 54

Tabla 18. Tabla de Puntos de Referencia Bioldgicos (PRB) de lasapiasadde JuraCéranx crysos
muestreadas a bordo de flota de lanchas boqueras red de enmalle de Las Flores (litoral Caribe) durante

Tabla 19. Tabla de Puntos de Referencia Bioldgicos (PRB) de las tallas de captura deMBoupagproias
furniefimuestreadas a bordo dedflde lanchas boqueras palangre de Las Flores (litoral Caribe) durante
el periodo septiembdiciembre de 2020................ooi oo eeeeeeiee e —————_ 56

Tabla 20. Tabla de Puntos de Referencia Biologicos (PRB) de las tallas de captura 8eidédB3guimops
muestreadas a bordo de flota de lanchas boqueras palangre de Las Flores (litoral Caribe) durante el
periodo septiembi@diciembre de 2020............eeiiiiiiiii e e 57

Tabla 21. Tabla dRuntos de Referencia Biol6gicos (PRB) de las tallas de captura de Pargo cunaro
(Rhomboplites aurojubeastreadas a bordo de la flota de lanchas pargueras de Taganga (litoral Caribe)
durante el periodo septiemtdieiembre de 2020.............cooiiiiimmeree e 6.1

Tabla 22. Tabla de Puntos de Referencia Biologicos (PRB) de las tallas de cagtuogodsnizaillo
(Lutjanus vivahosuestreadas a bordo de la flota de lanchas pargueras de Taganga (litoral Caribe) durant
el periodo septiembdiciembre de 2020............c.ueiiiiiiccrree e e 62

Tabla 23. Puntos de Referencia Biologicos de las principales especies de cada flota muestreadas en el Caril
colombiano. Lm= longitud media madurez; Loptgitol optima de capturaiphoos= Longitud a la
cual el 90% de los individuos se encuentran maduk@gtt rango minimo Lopt; (+) Lopt= rango
mMaximo Lopt; Lm@is= MegadeSOVAUOrES..............oooiieiiieeee et 63

CONVENIO No. 283 DE 2020 (AUNAP - UNIVERSIDAD DEL MAGDALENA)



LISTA DE FIGURAS

Figura 1. Puertos base de las flotas muestreadas en el.Carnibe...........cccccmviiiiiiiiiiiiiiiiccmneeeeceeee 3.

Figura 2. Puertos base de las flotas muestreadas en el. Racifico.........coceeeeeeeeeiiieieee, 4.

Figura 3. Composicion por especie de la capturantesireada a bordo de la flota de pesca blanca de
Buenaventura (litoral Pacifico) durante el periodo septisoniembre de 2020Q.............cceeevienee 8

Figura 4. Composicion por especie de las capturas mensuales muestreadas a bordo de la flota de pesca bla
de Buenaventura (Litoral Pacifico) durante el periodo septi@vierabre de 2020Q...................... 9.....

Figura 5. Relacion pesca acompafiante/recurso objetiviaptufa muestreada a bordo de la flota de pesca
blanca (Litoral Pacifico) durante el periodo septigobiembre de 2020...........cccvvvvvvvmeeeennnnnn. 10

Figura 6. Grafico de diferencia de medias de los datos de CPUE (kg/lance) de la flota de pesca blanca (Litor
Pacifico) registrados mensualmente durante el periodo sept@higondre de 2020................... 11.

Figura 7. Histograma de frecuencia de tallas de captura de Pela@zybtzswan phoxocgphadstreadas a
bordo de la flota bolichera de Buenaventura (litoral Pacifico) durante el periodo septiemibire
de 2020.La linea roja representa la talla de madurez (Lm), lacagy & franja verde indica el rango
(o] o] 1T g gTolo [ ot= o LU | = PP R PO P PR PPPPR 12
Figura 8. Histograma de frecuencia de tallas de captura de(Geialegpomus arinausstreass a bordo
de la flota bolichera de Buenaventura (litoral Pacifico) durante el periodo septitantree de
2020.La linea roja representa la talla de madurez (Lm), lagg#uy éhlfranja verde indica el rango

(o] o1 i[ngToJo (ST or=1 o] (U1 - VP 13
Figura 9. Composicion por especie de la captura total muestreada a bordod#edarflatén de aguas
someras de Buenaventura (litoral Pacifico) durante el periodo segicenhioee de 2020........... 14

Figura 10. Composicion por especie de las capturas mensuales muestreadas a bordo de la flota de camaroér
aguas someras de Buenaventura (litoral Pacifico) durante el periodo séiotemtinede 2020..14

Figura 11. Relacién pesca acompafiante/recurso objetivo en la captura muestreada a badie de |a flot
camaron de aguas someras de Buenaventura (litoral Pacifico) durante el periodedsaptigmbdae

12202 S 15
Figura 12. Grafico de cajas y bigotes de los datos de CPUE (kg/h) de la flota de camarén de aguas someras
Buenaventura (litoral Pacifico) durante el periodo septaioibnebre de 2020.............ccevveeeennn. 16

Figura 13. Histograma de frecuencia de tallas de captura de camariitbfmrasarscidentalis
muestreadas a bordo de la flota de camarén de aguas someras (CAS) de Buenaventura (litoral Pacifico
durante el periodo septiembmviembre de 2020. La linea roja representa la talla de madurez (Lm), la
azul el ko1ooy la franja verde irwdi el rango Optimo de Captura.........ccvvvvevvieeeeeeeee e e 17

Figura 14. Histograma de frecuencia de tallas de captura de [Eglzusetta quennaytredas a bordo
de la flota de camardn de aguas someras (CAS) de Buenaventura (litoral Pacifico) durante el periodo
septiembré&oviembre de 2020. La linea roja representa la talla de madurez (Lm), dauggulael L
franja verde indica el rango OPtIM@EABLUIA.................cceeiiiieeieeeiiiieeeee e e 18

Figura 15. Composicion por especie de la captura totakadeestbordo de la flota de viento y marea que
utilizan red de enmalle, durante el periodo septigtEmbre de 2020..............ceeveeimmeeeeeeeennes 19

Figura 16. Composicion por especie de las capturas mensuales muestreada a bordo de la flota de viento y
marea que utilizan red de enmalle, durante el periodo septiembriere de 2020...................... 19..

Figura 17. Composicion por especie de la captura total muestreada a bordo de la flotantregeqgtey
utilizan palangre, durante el periodo septiedintisanbre de 2020............ccooiiiiiicecceeereeeeee. 20..

Figura 18. Composicion por especie de las capturas mensuales muestreada a bordo de la flota de viento y
marea que utilizan palangre, durante el periodo edicierabre de 2020Q.............ccvvvvvvmceeceaennn. 20

Figura 19. Relacion pesca acompafante/recurso objetivo en la captura muestreada a bordo de la flota de
viento y marea que utilizan dedenmalle, durante el periodo septiedibiembre de 202Q.......... 21

Figura 20. Relacién pesca acompafiante/recurso objetivo en la captura muestreada a bordo de la flota de
viento y marea que utilizan palangre, durante el periodo-datigonére de 2020........................ 22.

CONVENIO No. 283 DE 2020 (AUNAP - UNIVERSIDAD DEL MAGDALENA)



Figura 21. Grafico de cajas y bigotes de los datos de CPUE (kg/lance) de la flota de viento y marea que
utilizan red de enmalle, registrados mensualmente durante el periodo sdigiemime de 2020.23

Figura 22. Grafico de cajas y bigotes de los datos de CPUE (kg/lance) de la flota de viento y marea que
utilizan palangre, registrados mensualmente durante el periodo seftiemie de 2020.......... 23

Figura 23. Histograma de frecuencias relativas de las tallas de captur&clensiiemanioenshs
muestreadas a bordo de la flota de viento y marea que utilizan red de enmalle, durante el periodo
septiembreliciembre de 2020. La linea roja representa la talla de madurez (Lm) y la azul la talla media d
captura (Lc), en tanto que la frajale indica el rango 6ptimo de capiura...............c.vveemceeeee. 24

Figura 24. Histograma deduencias relativas de las tallas de captura de BaBagoh@dnamgnsis
muestreadas a bordo de la flota de viento y marea que utilizan red de enmalle, durante el periodo
septiembraliciembre de 2020. La linea roja representa la talla de madwda @am)la talla media de
captura (Lc), en tanto que la franja verde indica el rango 6ptimo de capiura.... .25

Figura 25. Histograma de frecuencias relativas de las tallas de captura c[chﬂddtdar&aauestreadas
a bordo de la flota de viento y marea que utilizan palangre, durante el periodo -skqitetbbeede
2020. La linea roja representa la talla de madurez (Lm) y la azul la talla media de captura (Lc), en tanto
gue la franja verde indica el rango 6ptimo de Caplura...............ccceeeeeiiiieieeeeeee e 26

Figura 26. Histograma de frecuencias relativas de las tallas de captura de Palgatjamasejat(gtus
muestreadas a bordo de la flota de viem@arga que utilizan palangre, durante el periodo septiembre
diciembre de 2020. La linea roja representa la talla de madurez (Lm) y la azul la talla media de captura

(Lc), en tanto que la franja verde indica el rango 6ptimo de captura..........ccceeeeeeereveeeeenene.... 21..

Figura 27. Composicion por especie de la captura total muestreada a bordo dedaHttiedeumaco
(litoral Pacifico) durante el perlodo septiemigiembre de 2020...........oeeiiiiiiiiics 28..

Figura 28. Composicion por especie de las capturas mensuales muestreadas a bordo de la flota de ruche (i
Pacifico) durante el periodo septierdliciembre de 202Q............uuviiiiiiicceeee e eeeeeee 29

Figura 29. Relacion pesca acompafante/recurso objetivo en la captura muestreada a bordo de la flota de ru
de Tumaco (litoral Pacifiarante el periodo septiemtdieiembre de 202Q.................cccccceeeeee 30

Figura 30. Grafico de diferencia de medias de los datos de CPUE (kg/lance) de la flota de ruche de Tumaco
(litoral Pacifico) registrados mensualmente durante el periodo segigentioee de 2020Q.......... 31

Figura 31. Histograma de frecuencia de tallas de captura décBmtvarbmorus) sreresteadas a bordo de
la flota de ruche de Tumaco (litoral Pacifico) durante el periodo sejuligiatbte de 2020. La linea
roja representa la talla de madurez (Lm), la azgsibey la franja verde indica el rango 6ptimo de
(07210 (U] - TP UUPPP PP 32

Figura 32. Histograma de frecuencia de tallas de captura de CBampaie@s)anuestreadas a bordo de
la flota de ruche de Tumaco (litoral Pacifico) durante el periodo sejulieietbte de 2020. La linea
roja representa la talla de madurez (Lm), la agsibey la franja verde indica el rango 6ptimo de

o> 0111 | = PO 33

Figura 33. Composicion por especie de la captura total muediczddala la flota atunera de Tumaco
(litoral Pacifico) durante el periodo septiembveembre de 2020............ccoviiiiieemeeeciieee e 34..

Figura 34. Composicion por especie de las capturas mensuales muestreadas a bordo de la flota atunera de
Tumaco (litoral Pacifico) durante el periodo septiegrobiembre de 2020Q.................cc e eceeeeeee, 34

Figura 35. Relacion pesca acompafante/recurso objetivo en la captura muestreada a bordo de la flota atune
de Tumaco (litoral Pacifico) durante el periodenoliembre de 2020...............ccvveiieeeeecciieeenns 35

Figura 36. Grafico de diferencia de medias de los datos de CPUE (t/lance) de la flota atunera de Tumaco
(litoral Pacifico) registrados mensualmente durante el periodo septeraimere de 2020......... 36

Figura 37. Histograma de frecuencia de tallas del atin bautlgtenus lineptagestreadolzordo de la
flota atunera de Tumaco, durante el periodo septiaoieenbre de 2020. La linea roja representa la

talla de madurez (Lm), la azulsgldy la franja verde indica el rango éptimo de captura......... 37
Figura 38. Composicion por especie de la captura total muestreada a bordo de la flota de camar6n de aguas
someras de Cartagena/Tolu (litoral Caribe) duranteéoelgpectubrenoviembre de 2020............. 39

Figura 39. Composicion por espdei¢as capturas mensuales muestreadas s bordo de la flota de camarén de
aguas someras de Cartagena/Tolu (litoral Caribe) durante el periodoodiemitae de 202Q.....40

CONVENIO No. 283 DE 2020 (AUNAP - UNIVERSIDAD DEL MAGDALENA)
Vi



Figura 40. Relacion pesca acompafante/recurso objetivo en la captura muestreada a bordo de la flota de
camaron de aguas someras de Cartagena/Tolu (Etdboal) durante el periodo octubmviembre de

Figura 41. Grafico de diferencia de medias de los datos de CPUE (kg/h) de la flota de camardn de aguas
someras de Cartagena/Tolu (litoral Caribe) durante el periodo-notuénebre de 2020.............42

Figura 42. Histograma de frecuencias relativas de las tallas de captura de camaanfarmspenge
notiallsmuestreadas a bordo de la flota de camardn de aguas someras de Cartagena/Tolu (litoral Caribe
durante el periodo octubmeviembre de 2020. La linea roja representa la talla de madurez (Lm), la azul
el L96100 y la franja verde indica el cafigtimo de captura...............ccoeeiiieeeeeeereeeeeeeeeeeeeee e 43

Figura 43. Histograma de frecuencias reldéJas tallas de captura de Pargo rayatjanus syndgris
muestreadas a bordo de la flota de camarén de aguas someras de Cartagena/Tolu (litoral Caribe) durar
el periodo octubreoviembre de 2020. La linea roja representa la talla de madurea éizoi)el LSO

100 y la franja verde indica el rango 6ptimo de captura...............ccceeeevvveeeveeveeeeeeeiecceeeenn 44

Figura 44. Composicion por especie de la captura total muestreada a bordo de la flota atunera, durante el
periodo septiembi@diciembre de 2020...........cooiiiiiiiieeerreiie e meeeeee e 4D

Figura 45. Composicion por especie de las capturas mensuales muestreada a bordo de la flota de atunera,
durante el periodo septiembliciembre de 2020..............coooi i iiceeeeee e 45..

Figura 46. Relacion pesca acompafante/recurso objetivo errdancapstireada a bordo de la flota atunera,
durante el periodo septiemdigiembre de 2020.............cooooi i iiceeeeee i 46..

Figura 47. Grafico de cajas y bigotes de los datos de CPUE (ton/lance) de la flota atunera de Tumaco (litoral
Pacifico) registrados mensualmente durante el periodo sept@higiondre de 2020................... 47.

Figura 48. Histograma de frecuencia de tallas de captura de At(n ale(@laumatitaalbadaresstreadas
a bordo de la flota de longline de Cartagena (litoral Caribe) durante el periodo shpigenibecde
2020.La linea roja representa la talla de madurez (Lm), lasgauy dalfranja verde indica el rango
OPLMO & CAPLULAL......eeii i eecmee ettt seeeeem e e et e e e e emmnnn e e s snneeeesnneessnmnenmnnneeee e 0O

Figura 49Composicion por especie de la captura total muestreada a borateddeldafhcha Boqueras que
utilizan red de enmalle, durante el periodo septigntEmbre de 2020.............cevvveiiereeeeeeennnnnns 49

Figura 50Composicion por especie de la captura total mensual, muestreada a bordo de la flota de lancha
Boqueras que utilizan red de enmalle, durante el periodo seqlieistize de 2020................. 50.

Figura 51Composicién por especie de la captura total, muestbeada de la flota de lanchas Boqueras
gue utilizan palangres, durante el periodo septidivi@mabre de 2020...........ccccvvviiiccceeeeeeeenn. 50

Figura 52Composicion por especie de la captura total mensual muestreada a bordo de la flota de lanchas
Boqueras que utilizan palangres, durante el periodo sepgtierabrere de 2020........................ 51

Figura 53Relacién pesca acompafiante/recurso objetivo en la captura muestreada a bordalde la flot
lanchas Boqueras que utiliza red de enmalle, durante el periodo septiembre de 2020......... 52

Figura 54Relacién pesca acompafiante/recurso objetivo en la captura muestreada a bordo de la flota de
lanchas Boqueras que utiliza palangres, durante el periodo seafitiemitme de 2020................ K2

Figura 55Grafico de comparacion de medias de la CPUE (kg/lance) de la flota de lanchas Boqueras qu
utilizan red de enmalle, registrados mensualmente durante el periodo sejoiemitime de 2020.53

Figura 56Grafico de comparacién de medias de la CPUE (kg/lance) de la flota de lanchas Boqueras que
utilizan palangre, registrados mensualmente durante el periodo seftiemie de 2020.......... 53

Figura 57. Histograma de frecuencias relativas de las tallasadeapjinoa negi@aranx hippos
muestreadas a bordo de la flota de lanchas boqueras de Las Flores (litoral Caribe) durante el periodo
julio-diciembre de 2019. La linea roja representa la talla de madurez (Lm) y la-a90l gld 8@nja
verde intta el rango OPtIMO A CAPIULAL .......i.uuiiiiiiiceree et e et ereemm e mnneee e 54

Figura 58. Histograma de frecueneiasivas de las tallas de captura de cojinoa@agmax crys0s
muestreadas a bordo de la flota de lanchas boqueras de Las Flores (litoral Caribe) durante el periodo
julio-diciembre de 2019. La linea roja representa la talla de madurezgtuheyl&A00 y la franja
verde indica el rango OPtimO dE CAPLUIAL.........cccuuuiiiceeeeee e e e e eeee e e ee e e e e eeeeeee e e e e e ee e e e e s mmmmmnaans B5

Figura 59. Histograma de frecuencias relativas de las tallas de captura de Marmpmgor(ias fuynieri
muestreadas a bordo de la flota de lanchas boqueras palangre de Las Flores (litoral Caribe) durante el

CONVENIO No. 283 DE 2020 (AUNAP - UNIVERSIDAD DEL MAGDALENA)
vii



periodo septiembwticiembre de 2020. linea roja representa la talla de madurez (Lm) y la @zul el L
100Y la franja verde indica el rango 6ptimo de CaptULa.........cvveviicccc e e b6
Figura 60. Histograma de frecuencias relativas de las tallas de captur&dmdzgypri{omsestreadas a
bordo de la flota de lanchas boqueras palangre de Las Flores (litoral Caribe) @icde el p
septiembraliciembre de 2020. La linea roja representa la talla de madurez (Lm) y deu@zuleel L

franja verde indica el rango OPtiMO & CAPLULA. ... ...uuviiiiiice e eee e eee e e eeeeeee e e e e e e e e e e eaeeaeaans 57

Figura 61Composicion por especie de la captura total, muestreada a bordo de la flota de lanchas pargueras
Taganga, durante el pericgptiembraiciembre de 2020.............cccoee e i e eeeeeeeiiiiieeee e 58

Figura 62Composicion por especieldeaptura total mensual muestreadas a bordo de la flota de lanchas
pargueras de Taganga, durante el periodo sepiittcidrdre de 2020...........coovvvvviiieeennninnn, 58

Figura 63Relacion pesca acompafante/recurso objetivo en la captura muestreada a bordo de la flota de
lanchas pargueras de Taganga, durante el periodo sedtmenmbbee de 2020Q.................cceeeeeee 59

Figura 64Grafico de diferencia de medias de los datos de CPUE (kg/lance) de la flota galgnetas
de Taganga (litoral Caribe) registrados mensualmente durante el periodo-skgserbbeede 2020.
.............................................................................................................................................. 60

Figura 65. Histograma de frecuencias relativas de las tallas de capturaRbeaubapiites aurojubens
muestreadas a bordo de la flota de lanchas pargueras de Taganga (litoral Caribe) durantecel periodo jul
diciembre de 2020. La linea roja representa la talla de madurez (Lm) y la-400l gld 9@nja verde
indica el rango OPtIMO A€ CAPIULA..........oeeiie e ceeeeee it meee e e e s e e e e eeennnneeeeaeaaaeesd 6.1

Figura 66. Histograma de frecuencias relativas de las tallas de captura de Pargo bjgjameriivghus
muestreadas a bordo de la flota de lanchas parguesgamtga (litoral Caribe) durante el periode julio
diciembre de 2020. La linea roja representa la talla de madurez (Lm) y la-a90! gld ®@nja verde
indica el rango OPtIMO A€ CAPIULA..........oeeiie e eeeeeeiiie e meee e e e s e e s e eennnnneeeeeeaaaeesd 62

CONVENIO No. 283 DE 2020 (AUNAP - UNIVERSIDAD DEL MAGDALENA)
viii



LISTA DE ANEXOS

Anexo a. Fotografias de las diferentes flotas muestreadas a bordo edell Pragrama de Observadores

Pesqueros de Colombia (POPC) en el 2020...........cco oo eeeeeeeieeieeeeeee e eeeeeee e 62

Anexo b Formularios de captura y esfuerzo utilizados para el muestreo a bordo de las diferentes flotas
[0S 0 1] = =S 62

Anexo ¢ Formularios biol6gipesqueros utilizados para el muestreo a bordo de las diferentes flotas
12T 0 [ = = T PP PPPPPPPPRPPPPPPPPY 4 O

Anexo d. Distribuciéon espacial de la Captura Por Unidad de Esfuerzo (CPUE) y de las tallas por una flota de
Pacifico muestreadas durante €l POPC.2020..............uecmmmeieeeeeiiiiiieeeeemmmeneeeeeesssnneeeeesesanneas 74

Anexo e. Distribucién espacial de la Captura Por Unidad de EQQRUE) y de las tallas por una flota del
Caribe muestreadas durante el POPC.2020Q.............oo i iieieeiiiiiiiieieeeeeeee e e 86

CONVENIO No. 283 DE 2020 (AUNAP - UNIVERSIDAD DEL MAGDALENA)



1. INTRODUCCION

La pesca de pequefia escala es una de las principakeddymoteina animgleconomica

para &s comunidades costejae depende directamente de esta actividad (PaulysAD06

201). Ademds, estdinamisio es esencial pata seguridad alimentaria de los paises en
desarrollo (Degt al 2005; Pauly, 2006). Sin embageyidente el efecto ecoldgico producido

por la pesca comercial a gran escala y pequeiaksgalae refleja tanto en los recursos que

son objetivo de explotacion como en las especies que conforman la fauna acompafante (Viafia
et al 2004Kelleher, 2005

Anteriormente se aplicabastrategias de manajwono-especificague apunthan a la
corservacion de lgwincipales especies objeto de captuilizandomodelos mateméticos
basadogn la dinamicdelaspoblacionegBevertoret al 1993) Actualmente, las instituciones
responsablege esta actividaghlican las buenpisacticagn lageston pesquerdas cualesstan
orientadas a estrategias que definen un ordenapesgteeranultiespeifico (Hoffmann
2018FAO0, 20D), utilizando los Enfoques Ecosistémpropuesto por la Organizacion de las
Naciones Unidas para la Alimentacion y la Agric(RAf),como estrategias de gestion que

promueven la conservacion y el uso sostenible de los ecosistemas marinos (Gémez, 2009)

Por tanto, para dimensionar el iotpade estas pesquerias y formular adecuadas medidas de
manejo resulta de interésrmabnitoreoa bordode las capturafectuadas por los diferentes

tipos de flotas que explotan estos recy@a@stonet al 2010)Ademas del conocimiento de

las tasasedcaptura y la composicion por especie de la biomasa extraida por estas pesquerias,
entre los resultados arrojados por este tipo de monitoreo cabe destacar también los indicadores
biolégicepesqueros basados en las tallas de calatsnelaciones morfoétricasinformacion

gue constituye datde entrada para modelos que exploran cambios en la poblacién causados
por diferentes meles de explotacion (FAO, 1.99A0, 2000).

En el marco delonveniaNo. 283de 2@0, suscrito entria AutoridadNacional de Acuicultura
y PescaAUNAP) y la Universidad del Magdalerapecificamentn lo concerniental
Programa de Observadores Pesqueros de Colombia (R&B&ablecio leobjetivo de
recolectar, registrar y analizar la informacion bidpggmeraderivada dehonitoreo a bordo
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en barcos industriales yatgunaglotas de pesca artesapeoperan en loktorales Caribe y
PacificoPara cumplir este objetivo,cemto con un total d& observadores pesquerd$dn

el litoral Pacifico§enel Caribe).

En la vigencia comprendida erdgostoy diciembre de 20, semonitorearon las capturas a

bordo deun total denuevelotaspesqueras (entaetesanales e industrialedos dos litorales).

El registro de informam a bordo conduja obtenepara cada pesqueritormacion relativa

a bs siguientes aspectosmposicionpor especie de las captu@gnturapor unidad de

esfuerzo CPUE), relacion pesca acomparfante (bycatch)/pesca gdgétiaburas de tallds
capturaindicadores biolégigmesqueros basados en estas estructuras de tallas y distribucion
espacial del esfuerzo pesquero desarrollado por cada flota. Esta informacién resulta de interés

para la adopcion de medidas de manggaiabnente explicitas
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2. ASPECTOS METODOLOGICOS

2.1. COBERTURA GEOGRAFICA DE LAS FLOTAS MUESTREADAS A BORDO

El muestre@ bordo de las capturas efectuadas por las diferentes flotas peseaéza@en

los litorales Pacifico y Cartlméombiangdurante el periodseptiembraliciembre de 20 Las
flotas muestrelas en el Caribe tienencntro de operaciones@ratropuertos docalidades
(Figural), en tanto que las del Pacifico operan diesdiecalidadef~igura3). Los muestreos

se realizaron erincoflotasdel litoral Pacifico guatrodel CaribgTablal, Anexoa) y la
cobertura temporale cada flotaarié seguel cronograma deperaciones de cada una de las

flotas

MAR CARIBE

Convenio interadministrativo
N° 283 de 2020

PESQUERIAS ﬂ

& RED DE ENMALLE (272,
) ANZUELO (154)
ARRASTRE (30)

F9°0'N
&y Aunap

75°0'0 72°0'0

Figura 1 Puertos basdelas flotas muestreadas eGaiibe.

2.2. OBTENCION Y PROCESAMIENTO DE DATOS

Para el registro de la informacion se utilizaron dos tifooedéarios: el formulario de captura

y esfuerzo y el formulario para registro de informacion bigb@gigoeraAnhexoc). En el
primero se registrardos datos de identificacion del registro (litoral, flota, fecha, entre otros),
de ubicacion espademporal del lance (latitud, longitud, profundidad, hora de inicio y
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finalizacién, entre otros), de la captura (especies, peso, numero). En el segisito $erm
registraron los siguientes datos para las principales especies capturadas: talla (longitud total u
horquilla, dependiendo del tipo de aleta caudal), peso total, peso eviscerado, sexo y estado de

madurez gonadal).

Para colectar los datos de $adka siguieron las recomendaciones de Agu@#(@011). Esto
implica que se registraron aguellas medidas que denotan el tamafio del animal, con precision de
0.1 cm, excepto en el caso de la flota atunera en donde se consideraron categorias comerciales

de tallas (grande, mediano, pequefos y revueltos).

onvenio interadministrativo
EPVOVE | B PESQUERIAS
RED DE ENMALLE (293)
CERCO (192)
ANZUELO (11)
9°0'N *  ARRASTRE (49)

6°0'N

90°0'0 87°0'0 84°0'0 81°0'0 78°0'0

Figura 2. Puertos base de las flotas muestreadaPacifeto

2.3. MAGNITUD Y COMPOSICION DE LAS CAPTURAS

Para cada lance muestreado se establecié la composicion por especie de las capturas en términos
de biomasa, a fin de establecer la respectiva distribucion porcentual, destacando las principales
especies capturadas y agrupando las especies de menada iecideacategoria denominada
ootras especiesd6é, de acuerdo con el protocol

por Altamaret al (2020) en las flotas del Pacifico y Caribe colombiano (Anexo c). Esta

CONVENIO No. 283 DE 2020 (AUNAP - UNIVERSIDAD DEL MAGDALENA)



informacion se consolidé a nivel detafly mes, para establecer las correspondientes

comparaciones temporales.

Tabla 1 Datos de referencia de las flotgsesqueras muestreaas abordo en los litoraledPacifico
y Caribe de Colombia.

Litoral Flota Arte de pesca Puertq 2kl Periodomuestreo
(Localidad)

Pesca Blanca Boliche Buenaventura  septiembra&oviembre
Camaron de ague Red de arrastre para
someras (CAS) camardn

Buenaventura  septiembrelidembre

Pacifico . Red de enmalle Buenaventura  septiembraliciembre
Viento y Marea —
Palangre Buenaventura  octubrediciembre
Ruche Red de enmalle Tumaco septiembrealiciembre
Atunera Red de cerco Tumaco septiembreéoviembre

Camaron de ague Red de arrastre para

someras (CAS)  camaron Cartagena/Toli octubrenoviembre

Atunera Longline Cartagena septiembreliciembre
Caribe Red de enmalle y Las Flores, . -
Boqueras . septiembreliciembre
palangre Barraquilla
Linea de mano Taganga, Santa . -
Pargueras Ballestilla Marta septiembreliciembre

2.4. RELACION BYCATCH/O BJETIVO

Las especies capturadas fueron clasificadas en tres grandes categorias: objetivo, incidental y
descarte. Ademas de graficar los porcentajes de cada categoria de captura, se obtuvo la
correspondiente relacion pesca acompafante (bycatch) / pesca obgtald?0@0; Escobar

et al 2010), siendo el bycatch la suma de la pesca incidental y el descarte. Para estimar las tasas
de capturay las proporciones de pesca acompafante/objetivo se aplicod el método del estimador
de raz6n o proporcion (Scheafégra 1990), ya que se ha demostrado que proporciona
estimaciones confiables, particularmente cuando tanto la pesca acompafiante como el objetivo
exhiben una alta variabilidad (Ye, 2002). Por tanto, para obtener esta relacién se aplicé la

siguiente ecuaciomael de cada flota:

B 0Q
B £¢'Q

Donde n son los lances muestreattoss el peso de la categoria de especies de pesca
acompafante capturadas en el lagsignb, yoies el peso de la especie objetivo (es decir,

camarones en la pesca dasaire) obtenida en édsimo lance muestreado.
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2.5. CAPTURA PORUNIDAD DE ESFUERZO (CPUE)

Para efectos deterpretacion por parte de los diferentes tipos de usuarios de la informacion
pesquerda CPUEde los diferentes tipos de flota se calculo en las sguredéelestuche

(red de enmalle de encierkg)Janceatunerdred de cercolflance boquera(red de enmalle

y palangne kg/lanceviento y marea (red de enmulp@alangrg kg/lancey camaonera(red

de arrastrekg/hora, tanto para el pacifico como el cgBlbgigos1974 Manjarrés2004

Narvaezet al 2006). Las tasas de capturas calculadas fueron comparadas para conocer la
variabilidademporaly la eficiencia de captdeacada tipo pesqueria.

A patrtir de las bases de datos se realiz6 una comparacion del periodo actual de la CPUE cuyos
intervalos deconfianza fueron estimados con bootstrap e intervalo decesgsgodo y
aceleradeBCa (Efron 1987, Smith 1997, Garcia 2006), de la siguiente forma:

"YO 63 Y of o

Donde:"YDes el estimador bootstrap de la media poblacional, B un nimero grande de muestras
aleatorias con reemplazamiento de tamafio n de la pabja®iérpf8 5 (6=1000 muestras

bootstrap). El intervalo de BCa de coeficiente de confianzasle d e f depescentiesmo e |

al y a2 de |l a distri buarieplioaciodes bobtstraporigmales deh s f o |

estimador.

2.6. ESTRUCTURA DE TALLAS E INDICADORES DERIVADOS

La estructura de tallas se calculé para la especie objetivo de c&daaflotenerdicha
estructurala informacion se agrupo en intervalos de 1 criopgreces que no superaron los

30 cm de longitud totahtervalos de 2 cm para los pexgstallas maximas registradas entre
30 y60 cm eintervalos de 5 cm para los peums tallas entre 601360 cm(Anderson y
Neumann, 1996). A partir de la estructutaltdes de captura de cada tipo de arte 0 método de
pescase obtuvieron las correspondientes distribuciones de frecuencia repressitatas m
histogramas, sobre losales se trazaron los puntos de refer@atiei@e madurez (Lm}alla
Optima de capturadd). La talla de madurez (Lm o L50%) se define como la longitud a la cual

el 50% de todos los individuos estan sexualmente m@lngy2007), en tanto que la talla
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optima sedefine como la talla a la cual se maximiza la produccion de la cohorte (Froese y
Binohlan, 2000).

Para el calculo de la talla de madunezyez efectuada la correspondiente estandarizacion de
los estados dmadurez gonadal, asignéa cada datde talla l&lasificaciénle inmaduroo

maduro Posteriormentse aplicaron modelos lineales generalizados (familia binomial, funcion
enlace logit), con la longitud total como variable predictora continua y la condiciéon de inmaduro
o maduro como variable respuesta dicétomagiRalal999)A su vez, levalor deLopt se

calculmediante la ecuacion empirica de Froese y Binohlan (2000)

logidopt = 1.053 x 10g10(Ln§) 0.0565

Con base en la talla de madurez (Lm) de las especies objetivdloia sadestablecio el
porcentaje de individuos con un tamafio mguerLm o que puede considerarse como un
indice del impacto relativo de cada pesqueria sobre las poblaciones exgpéotedas partir

del valor de la talla 6ptima de captuestablecio el rango 6ptimo de captura, que corresponde
al intervalo dadogp Lopt = 10%. Los datos fueron procesados por medio de la herramienta
FishBio de Castillo y De la Hoz (2020).
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3. RESULTADOS

3.1. FLOTA PESCABLANCA (BUENAVENTURA, LITORAL PACIFICO)
3.1.1Magnitud y composicion por especie de las capturas

Durante el periodo de muestreo se realizaron 80 lances de pesca en la flota de pesca blanca
efectuada con boliche (red de encierro marina), obteniendaptura total de 780,1 kg,
constituida principalmente por la pelada blabgao§cion phoxocgpphatlisalguaciBagre
pinnimaculgtugstas especies conjuntamente representaron el 59,7% de la captura total
muestreada. Asi mismo, en porcentajes meah@resntribucion fueron capturadas el fato
(Notarius troschetl guajalaQentropomus armgtiassierraScomberomaiagn(Figural). Es

importante destacar gdgphoxocephélesreportado por Zambraebal(2018) como la cuarta

especie ictica mas abundante durante sus muestreos en el Pacifico colombiano.

Sierra

Guajalo Centropomus
armatus6,8% (Scomberomorus) Sidiva

Nato
(Notarius troschelii
7,0%

Algucil Bagre
pinnimaculatys
19,8%

Otras 17
especies
20,9%

Figura 3. Composicion por especie de la captura total muestreada a bordo de la flota de pesca
blanca de Buenaventura (litoral Pacifico) durante el periodo septiembn@viembre de 2020.

En el marco del periodo evalua@ophoxocephajp@ece en todos los meses muestreados,
siendo sus picos fuertes observados en septiembre y noviembre, meses en los cuales aporto el
54,3% y 27,8% de las capturas, respectivamente. Las Bspieciesaculgthls troschelfiS.

sierrdueron especies queepentaron picos fuertes en un solo mes de muestreo, pero con
aportes no tan significativos en los meses restantes. En eBcagsorieaculagasdestaca su
contribucion en septiembre (32,6%), par@oschedli participacién en noviembre (30,9%) y

paraS. sierrgu aporte en octubre (20,7%). Finalmebtearmatusivo menor nivel de

participacion en dos de los tres meses muestreados, fluctuando entre &igui@4% (

CONVENIO No. 283 DE 2020 (AUNAP - UNIVERSIDAD DEL MAGDALENA)



100% -
ol 8T
80% 30,9%
N 32,6%
70% ~ 10,0%
60% 1 k
50% -
40% -
30% -
20% -
10% A
0% -
Sep Oct Nov
m Cynoscion phoxocehalus m Otras 17 especies Bagre pinnimaculatus
Notarius troschelii m Centropomus armatus = Scomberomorus sierr|

Figura 4. Composicion por especie de las capturas mensuales muestreadas a bordo de la flota
de pesca blanca de Buenaventuréitpral Pacifico) durante elperiodo septiembrenoviembre de
2020.

3.1.2Relacion bycatch/recurso objetivo

El objetivo de captura de la pesqueria de boliche (red de encierro marina) se compone de un
gran numero de grupos de peces 6seos. Durante el periodo de muestreo la pescambjetivo al

a casi la totalidad de las capturas en los meses evaluados, de hecho, solo en el caso del mes de
octubre se observo un 3,2% de captura incidental, la cual estuvo complestemarnynel

bycatch estuvo principalmente representadoelpBagre gmamensiSentropomus megdius
Chaetodipterus zoffgusrab). Las proporciones pesca acompafante/pesca objetivo estuvo

representada 0,03 valor que correspondieron al mes de octubre, respectivamente.
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Figura 5. Relaciénbycath/recurso objetivo en la captura muestreada a bordo de la flota de pesca
blanca (itoral Pacifico) durante el periodo septiembr@oviembre de 2020.

3.1.3Captura por Unidad de Esfuerzo (CPUE)

Para la flota de pesca blanca la C@td#tdurante el @riodo muestreado se calculé en 65,5
kg/lance, registrandose las mayores abundancias relativas en el mes de noviembre (114,1
kg/lance; 1Gs.= 52,008 225,7 kg/lance) y las menores en el mes de septiembre (18,5 kg/lance;
ICess= 1,6 8 34,5 kg/lance). En términos generales se observa que no existen diferencias
significativas entre la CPUE promedio de la mayoria de los meses; solo en el caso del mes de
noviembre se evidencian diferencias estadisticas cuando son comparadasrcanasab
relativas obtenidas en el mesejgiembreHigura6). Por otra parte, la distribucion espacio

temporal de la CPUE de esta flotngestra e el Anexod.
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Figura 6. Gréfico de diferencia de medias de los datos de CPUatal (kg/lance) de la flota de
pesca blanca (itoral Pacifico) registrados mensualmente durante el periodo septiembre

noviembre de 2020.

3.1.4Estructura de tallas e indicadores derivados

A partir de 132 datos de talla y madurez de la pelada®eroszipn phoxocéseadissimaron
comoPuntos de Referencia Biolégicos (PRB) una talla de madurez (Lm) de 38 csmdst, un L
de 43,3 cm Lt y una talla 6ptima (Lopt)@Bein de Lt (rango optimo 36,445 cm) Figura

7). La proporciorde individuos maduros fue estimada en 0,43 y la proporcion de individuos en

el rango 6ptimo en 0,1%abla2).
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n:132
Lm: 38 cm
L90-100 = 43.3 cm

N? individuos

[ | ___|_||_Tﬁ

Lt (cm)

Figura 7. Histograma de frecuencia de tallas de captura de Pelada blan¢&€ynoscion
phoxocephaluy muestreadas a bordo de la flota bolichera de Buenaventura (litoral Pacifico)
durante el periodo septiembranoviembre de 2020La linea roja representa la talla de madurez
(Lm), la azul elLg100Y la franja verde indica el rango 6ptimo de captura

Tabla 2. Puntos de Referencia Biolégicos (PRB) de las tallas de captura de Pelada blanca
(Cynoscion phoxocephaltlsmuestreadas a bordo de la flota bolichera de Buenaventura (litoral
Pacifico) durante el periodo septiembraoviembre de 2020.

PRB Longitud  Proporcion
Lm 3800 0,43
Loo100 43,32 0,15
Lopt 40, 0,14
Megadesovadores 449 0,07

A partir deB9datos de talla y madurez se estimasiPRBde GualajoGentropomus aripatus
conuna Lm de34,2cm Lt, un lyei00de38,9cm Lt y una Lopt d&6,2cm de Lt (rango 6ptimo
32,6- 39,8cm) Figura9). La proporcion de individuos maduros fue estimada &ry 04
proporcion de individuos en el rango 6ptimo en(Tdbla3).
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Figura 8. Histograma de frecuencia de tallas de captura déualajo (Centropomus armatuy
muestreadas a bordo de la flota bolichera de Buenaventura (litoral Pacifico) durante el periodo
septiembrenoviembre de 2020.La linea roja representa la talla de madurez (Lma)akul elLgo
100y la franja verde indica el rango éptimo de captura

Tabla 3. Puntos de Referencia Bioldgicos (PRB) de las tallas de captura dgualajo
(Centropomus armatuy muestreadas a bordo de la flota bolichera de Buenaverdu(litoral
Pacifico) durante el periodo septiembr@oviembre de 2020.

PRB Longitud  Proporcion
Lm 3420 042
Loo100 3899 0,30
Lopt 3621 017
Megadesovadores 3983 0,28

3.2. FLOTA DE CAMARON DE AGUAS SOMERAS (BUENAVENTURA,
LITORAL PACIFICO)

3.2.1.Magnitud y composicién por especie de las capturas

La captura total de los 233 lances muestreados en esta flota camaronera arrastrera significé una
biomasa total de 14428,9 kg de los cuales 2349,3 kg estuvo conformado principalmente por el
camaron blancflLitopenaeus occidergplissentado en 16,3% y camaron(Eafgaliforniepsis

8,1% Figura9). Es importante resaltar que el mayor nivel de cal@luracurso objetivo

capturado fue reportado durante los meses de septiembre y octubre para el camarén blanco L.
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occidentalis 45,3% y 12,3% de la captura, respectivamente y entre octubre y noviembre para el
camarén café. californienkls6% y 11,1%espectivamentéiguralQ.

Camar6ncafé Nato (Notarius troschelii)
(Farfantepenaeus califgrniensis 6.6%
8,1% '

Lenguado
(Cyclopsett
querna)
10,5%

Camaron blan
(Litopenaeu
occidentali§) 3%

Figura 9. Composicién por especie de la captura total muestreada a bordo de la flotadmardn
de aguas someras de Buenaventura (litoral Pacifico) durante el periodo septiernthi@embre
de 2020.

100% -
90% -
80% -
70% -
60% -
50% -
40% -
30% -
20% -
10% -

0% -

Sep Oct Nov Dic
m Otras 68 especies m Litopenaeus occidentalis
= Cyclopsetta querna Farfantepenaeus californiensis

m Notarius troschelii

Figura 10 Composicién por especie de las capturas mensuales muestreadas a bordo de la flota
de camardn de aguas somas de Buenaventura (litoral Pacifico) durante el periodo septiembre
diciembre de 2020.

Al realizar el andlisis comparativo con lo reportado por Albaté2019), se puede respaldar
la representatividad del camardn blanco como la principal esptivie dbjesta pesqueria
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5,1% de la captura registrada durante el periodo dwydimbre del 2019, seguido del
camaron tigrérachypenagys 2,4%.

3.2.2.Relacion bycatch/recurso objetivo

Se encontrd una variacidon mensual entre las relaciones pesca acomparfante (bycatch)/camarén
de 1,1:1 a 7,7:1, valores correspondientes a los meses de septiembre y diciembre,
respectivamente. Es de gran relevancia el comportamiento observado durante el mes d
septiembre, donde la relacion entre el recurso capturado dentro de la fauna acompafiante bycatch
estuvo representagor Selene brevpBdlydactylus approxiniaapterus peruvigrelsecurso

objetivo de esta pesqueria (camasg®)nantuvieron apximadamenteen la misma
representatividad. Esta eventualidad se ve fundamentada en la alta captura obtenida durante ese
mes del camaron blancooccidentak$ cual, como fue anteriormente resaltado mostré altos
valores de captura para los mesegtlerabre y octubre, meses en los que la captura objetivo
alcanzo los mayores niveles de captura reportados (>10%), no obstante, durante los meses
siguientes (noviembdéciembre) el comportamiento de captura de esta pesqueria se va
normalizando y se puedeservar codmo los valores de captura objetivo oscilan alrededor del
10% de la captura total de cada rregur@ll).

100% -
90% -
80% -
70% -
60% -
50% -
40% -
30% -
20% -
10% A

0% -

Sep Oct Nov Dic

m Bycatch m Objetivo

Figura 11 Relacién bycatch/recurso objetivo en la captura muestreada a bordo de la flota de
camardn de aguas someras de Buenaventura (litoral Pacifiah)rante el periodo septiembre
diciembre de 2020.
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Por lo anterior, se puede evidenciar el impacto significativo que ejerce la pesca de arrastre sobre
las comunidades demersales y bentonicas que constituyen la fauna acompafnante del recurso
camaron. Sin emigm, estas relaciones mostraron diferencias con las reportadas pogtAltamar

al (2019) para la mima flota (10,1:1y 18,6:1), donde el porcentaje de camardn nunca fue superior
al 10% durants meses evaluados (juaviembre), lo cual fue respaldado lcoobtenido

por RiceMejia y Rueda (2007) (19:1).

3.2.3Captura por Unidad de Esfuerzo (CPUE)

La CPUE promedio de camarén durante el periodo de muestreo fue de 5,0 kg/h con un rango
de variabilidad promedio estimado entre 3,5 kg/h 'y 7,6 kg/h a un ciwelideza del 95%; el

pico mas alto alcanzado fue durante el mes de septiembre, con una CPUE de 36&%g/h (IC
6,2- 9,1 kg/h) y la menor CPUE en diciembre con 2,9 kgée#CL,9- 4,3 kg/h) (Figura 16).

Con base en la comparacion de mekigerél?), es posible establecer que no se detectaron
diferencias estadisticamente significativas (p>0,05) entre los meses Pealoadgzarte, la

distrbucién espacio temporal de la CPUE de esta flota se muestrnasxoc!

14 +
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Figura 12 Grafico de cajas y bigotes de lodatos de CPUE (kg/h) de la flota de camardn de
aguas someras de Buenaventura (litoral Pacifico) durante el periodo septiembigiembre de
2020.

3.2.4.Estructura de tallas e indicadores derivados

A partir de 337 datos de talla y madureanharon blanca.ifopenaeus occidesgaistimaron
como PRB una talla de madurez (Lm) de 17,2 cm Ld,:b0ld 19,6 cm Lt y una talla 6ptima
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(Lopt) del7,6cm de Lt (rango Optimo 85,193 cm) Eigural3. La proporcion de individuos
maduros fue estimada en 0,68 y la proporcion de individuos en el rango optBr{@abiad,3
4).

N° individuos

_nll ‘ -

Lt (cm)

Figura 13 Histograma de frecuencia de tallas de captura de camardn blang¢bitopenaeus
occidentali9 muestreadas a bordo de la flota deamardén de aguas someras (CAS) de
Buenaventura (litoral Pacifico) durante el periodo septiembmgoviembre de 2020. La linea roja
representa la talla de madurez (Lm), la azul ekbiooy la franja verde indica el rango 6ptimo de
captura

Tabla 4. Tabla de Puntos de Referencia Biologicos (PRB) de las tallas de captura de camaron
blanco (Litopenaeus occidentaliy muestreadas a bordo de la flota de camardn de aguas someras
(CAS) de Buenaventura (litoral Pacifico) durante el periodo ségnhbre-noviembre de 2020.

PRB Longitud  Proporcion
Lm 17,20 0,68
Loo100 19,61 0,55
Lopt 17,® 0,3
Megadesovadores 19,32 055

Se destaca que en esta pesqueria la talla promedio de captura (19,3) esta por encima tanto de la
talla demadurez y ligeramie por encimalel limite inferior del rango 6ptimo de captura Otros

trabajos han estimado tallas de madurez del camarén blanco cercanas a la obtenida en este
estudio. Es el caso de Palacios y Vargas (2000) en el Golfo de Nicoya (Costa Rica), quienes
reportaron una Lm di5 cm para hembras. En el litoral Pacifico colombiano Bliglgs et

al (2018) reportaron un valor de 17,5 cm y De La&t£2015) registro un valor de 18,5 cm.
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Por otra partea partir de180 datos dealla y madurez denguadgCyclopsettaegase
estimaron como PRB una talla de madurez (L88,8em Lt, un ly100de37,05cm Lt y una

talla 6ptima (Lopt) d&4,3cm de Lt (rango O6ptim®0,9- 37,7cm) Figurald). La proporcion

de individuos maduros fue estimada en 0,48 y la proporcién de individuos en el rango 6ptimo
en 0,49Tablab).

n: 180
Lm:325cm
1.90-100 =37.05 cm

N° individuos

—r [ —

Lt (cm)

Figura 14 Histograma de frecuencia de tallas de captura denguado (Cyclopsetta quern
muestreadas a bordo de la flota de camarén de aguas someras (CAS) de Buenaventura (litoral
Pacifico) durante el periodo septiembraoviembre de 2020. La linea roja representa la talla de
madurez (Lm), la azul el lgo100y la franja verde indica el rango@timo de captura

Tabla 5. Tabla de Puntos de Referencia Biologicos (PRB) de las tallas de captleaguado
(Cyclopsetta querng muestreadas a bordo de la flota de camardn de aguas someras (CAS) de
Buenaventura (litoralPacifico) durante el periodo septiembre@oviembre de 2020.

PRB Longitud  Proporcion
Lm 3250 048
Loo100 37,05 0,18
Lopt 3432 049
Megadesovadores 3775 0,18

3.3. FLOTA DE VIENTO Y MAREA (BUENAVENTURA, LITORAL PACIFICO)

3.3.1Magnitud y composicién por especie de las capturas

Los 293 lances de pesca muestreados entre septiembre y diciembre de 2020 a bordo de la flota

de viento y marea, que opera con redes de emmalitmeal Pacifico, significaron una captura
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total de10364,06kg, representados principalmente por tres especies que reunieron mas del
74.2% de la captura total: MantePegrilumediu$3,3%), sierr&omberomaeiasal0,9%) y

curruco Genyatrenpagific9 9%) Figuralb). Se destacan el aumento mensual en la captura de
S.sierrgpasando de 4,94% en septiembre al 46,27% en el mes de diguméid) (

Curruco ITisa
(Genyatremus phcifici (Mugil cephalus
9,9% T 0,4%

Sierra
(Scomberomorus)
10,9%

Figura 15 Composicién por especie de la captura total muestreada a bordo de la flota de viento
y marea que utilizan red de enmalle, durante el periodeptiembrediciembre de 2020.
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80% -
70%
60%
50% -
409% -
30% -
20% A
10% -
0% . . .
oct nov dic

sep
m Peprilus medius m Otras 34 especies
m Scomberomorus sierra Genyatremus pacifici
= Mugil cephalus m Trachinotus paitensis

Figura 16 Composicion por especie de las capturas mensuales muestreada a bordo de la flota
de viento y marea que utilizan red de enmalle, durante el periodeptiembre-diciembre de 2020.

Para el palangre, se pudo observar que la especie mas representativa en la captura fue merluza
(Brotula clarRaeon el 43,2%, seguida del méipirephelus quinquefascdatu®l 32,1%,
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cabezudoCaulolatilus afficia) el 11,9%, lunarejautjanus guttatosh el 8,91% y otras dos
especies con el 3,9%dural?). Como consecuencia a la estacionalidad de lasaf@cip
especies capturadas por esta fiotguinquefascigiesentd el pico mas alto en el mes de

noviembre, mes en que la captura de esta especie significé un porcentajd-gura, 8% (

Lunarejo Otras 2 especies
(Lutjanus guttgtus 3,9%
8.91%‘\

Cabezudo
(Caulolatilus affini
11,9%

Figura 17. Composicién por especie de la captura total muestreada a bordo de la flota de viento
y marea que utilizan palangre, durante el periodo septiembrdiciembre de 2020.
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m Brotula clarkae m Epinephelus quinquefasciat@aulolatilus affinis
Lutjanus guttatus m Otras 2 especies

Figura 18 Composicion por especie de las capturas mensuales muestreada a bordo de la flota
de viento y marea que utilizan palangre, durante el perioatubre-diciembre de 2020.
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3.3.2Relacion bycatch/recurso objetivo

Las relaciogs pesca acompafante (bycatch)/recurso oljetiveed de enmalfeuestra que
el mes commayorporcentaje de bycatéie septembre con €18,2% los siguientes meses el
porcentaje estuvo patebajo del 5%epresentado principalmente frpanamensi
pinnimaculays idiastgfigural9. Para el caso de la flota que utiliza palahgoecentaje del
bycatch es muy bagn los tres meses de muestreo no supergeigh¥s20).
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m Bycatch m Objetivo

Figura 19 Relacionbycatch/recurso objetivo en la captura muestreada a bordo de la flota de
viento y marea que utilizan red de enmalle, durante périodo septiembrediciembre de 2020.
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Figura 20. Relacionbycatchrecurso objetivo en la captura muestreada a bordo de la flota de
viento y marea que utilizan palangre, durante el periodwtubre-diciembre de 2020.

3.3.3Captura por Unidad de Esfuerzo (CPUE)

La CPUE promedio de esta flotan rel de enmallelurante el periodo muestreado fugldd

kg/lance A nivel mensual, el maximo valor promedio ocurrid en el noesubdes (650,3

kg/lanceLos promedios mas bajos de CPUE se dierditiembre, mes en que se registraron

valores dé2,6 kg/lance(Figura2l). En el caso de los palangres el pico se alcanz6 en octubre

(89kg/lance) y dismin® en diciembreerca dé1kg/lance el cuafue eimés bajgFigura2?).

En cuanto a la distribucién espacial de la flota viento y marea se anexan los mapas para red de

enmalle y palangfamexod.
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Figura 21 Gréfico de cajas y bigotes de los datos de CPUE (Kghce) de la flota de viento y
marea que utilizan red de enmalle, registrados mensualmente durante el pericgptiembre

diciembre de 2020.
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Figura 22 Grafico de cajas y bigotes de los datos de CPUE (Kghce) de la flota de viento y
marea que utilizan palangre, registrados mensualmente durante el periooictubre-diciembre

de 2020.

3.3.4Estructura de tallas e indicadores derivados

A partir de 572 registros de talla y madurez de Siesiexrpse estimaron como Puntos de
Referencia Biologicos (PRB) una talla de madurez (Lm) de 51 cmyokdode 3,1 cm Lty
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una talla 6ptima @pt) de55,2cm de Lt (rango 6ptimo 4360,7cm) EFigura2d. La mayor
frecuencia de individuos es capturada por debajo de la talla de madurez con una proporcion del
0,78, solo una pequefa proporcion de individuos son capturados por encima de la talla
madurez 0,22. Una descripcion mas detallada de PRB adicionales son presehdidas en la

] n:572
Lm:51cm
L90-100 = 58,1cm

Frecuencia

o

Figura 23 Histograma de frecuencias relativas de las tallas de captura de sier&omberomorus
sierrd muestreadas a bordo de la flota de viento y marea que utilizan red de enmalle, durante el
periodo septiembrediciembre de 2020. La linea roja representa la talla de madurez (Lynla
azul la talla media de captura (Lc), en tanto que la franja verde indica el rango éptimo de captura.

Lt (cm)

Tabla 6. Puntos de Referencia Biologicos (PRB) de las tallas de captura de Sierra
(Scomberomorus sierfamuestreadas a bordo de la flota viento y marea, red de enmalle de
Pizarro (litoral Pacifico) durante el periodo septiembrdiciembre de 2020.

PRB Longitud  Proporcion
Lm 51,00 0,22
Loo100 58,14 0,06
Lopt 55,0 024
Megadesovadores 60.70 0,04

A partir de216registros de talla y madureBaebinchgBagre panamgassigstimaron como
PRB una talla de madurez (Lm38&cm Lt, un lkeicode405cm Lt y una talla 6ptima (Lopt)
de 37,8cm de Lt (rango 6ptimd4 - 41,5cm) Figura24). Una descripcion mas detallada de
PRB adicionales son presentados Eadlia7
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Figura 24 Histograma de frecuencias relativas de las tallas de captura Barbinche (Bagre
panamensiy muestreadas aordo de la flota de viento y marea que utilizan red de enmalle,
durante el periodo septiembraliciembre de 2020. La linea roja representa la talla de madurez
(Lm) y la azul la talla media de captura (Lc), en tanto que la franja verde indica el rango ofoi

de captura.

Tabla 7. Puntos de Referencia Biologicos (PRB) de las tallas de captura Barbinche (Bagre
panamensi¥ muestreadas a bordo de la flota viento y marea, red de enmalle de Pizarro (litoral
Pacifico) durante elperiodo septiembrediciembre de 2020.

PRB Longitud  Proporcion
Lm 3560 0,22
Loo100 4058 0,06
Lopt 3777 027
Megadesovadores 4155 0,05

A partir de 111 datos de talla y madurez de MaBlatarkdese estimaron como PRB una talla
demadurez (Lm) de 78,6 cm Lt, umdode 89,7 cm Lt y una talla 6ptima (Lopdécm de

Lt (rango Optimo 78- 95,7cm) Figura2b).La alta seleigidad de este arte de pesca condiciona

gue la proporcion de individuos capturados por encima de la talla de madurez corresponde al
0,62 el cual estan dentro del rango 6ptimo de captura, teniendo un bajo impacto sobre este
recurso, dado que solo la fracaél 0.38 son los individuos capturados por debajo de la talla

de madurez. Una descripcion mas detallada de PRB adicionales son preseiiizuola8.en la
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Figura 25 Histograma de frecuencias relativas de las tallas de captura de merlu&rd@tula
clarkag muestreadas a bordo de la flota de viento y marea que utilizpalangre, durante el
periodo septiembrediciembre de 2020. La linea roja representa la talla de madurez (Lm) y la
azul la talla media de captura (Lc), en tanto que la franja verde indica ahgo Gptimo de captura.

Tabla 8. Puntos de Referencia Bioldgicos (PRB) de las tallas de captura merluza (Brotula
clarkag muestreadas a bordo de la flota viento y marea que utiliza palangre, durante el periodo
octubre-diciembre de 2020.

PRB Longitud  Proporcion
Lm 78,® 0,62
Loo100 89,0 0,08
Lopt 87,® 062
Megadesovadores 95,0 0,00

A partir de87 datos de talla y madurezR#rgo lunarejfl.utjanus guttgtas estimaron como
PRB una talla de madurez (Lm32i&cm Lt, un loi00de37,05cm Lt y una talla 6ptima (Lopt)
de34,3cm de Lt (rango Optim®0,9- 37,7cm) Figum 26). Una descripcion mas detallada de
PRB adicionales son presentados EabliaO.

CONVENIO No. 283 DE 2020 (AUNAP - UNIVERSIDAD DEL MAGDALENA)
26



n:87
Lm:325em
L90-100=3705 em

N° individuos

Lt (cm)

Figura 26. Histograma de frecuencias relativas de las tallas de captura 8argo lunarejo
(Luanus guttatus) muestreadas a bordo de la flota de viento y marea que utilizpalangre
durante el periodo septiembraliciembre de 2020. La linea roja representa la talla de madurez
(Lm) y la azul la talla media de captura (Lc), en tanto que la franja verde indica ahgo 6ptimo

de captura.

Tabla 9. Puntos de Referencia Biologicos (PRB) de las tallas de captura Bargo lunarejo
(Lutianus guttatus) muestreadas a bordo de la flota viento y marea que utiliza palangre, durante
el periodo octubrediciembre de 2020.

PRB Longitud  Proporcion
Lm 3250 0,77
Loo100 37,05 0,62
Lopt 3432 0,22
Megadesovadores 3775 0,62

3.4. FLOTA DE RUCHE (TUMACO, LITORAL PACIFICO)

3.4.1Magnitud y composicion por especiede las capturas

A partir de 105 lances de pescestreados en la flota de ruches (red de enmalle de encierro)
se obtuvo una captura total de 2834, constituida principalmente por atun patiseca
(Euthynnus lineptusierrag sierrg especies que conjuntamente significaronbeda3de la
captura total muestreadidg(ra27). Cabe destacar que el predominio de la eSpsaeran

la flota de ruches coincide con lo reportado parmissta pesqueria por Altaraaial (2019)

y Guillotlllidge et al (2018), quienes establecieron porcentajes 0% 17 15%,
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respectivamente. A diferenciakddineatugue aporté las mayores capturas en el presente
periodo, sirembargopara el afio 2018 y 2019 su contribucién no fue significativo.

En el marco del periodo evalua8osierraparece en la mayoria de los meses muestreados,
siendo su contribucion a la captura mensual muy similar de septiembre a noviembre, a diferencia
de E. lineatyda cual present6 un pico fuerte en octubre y aportes no tan significativos en
septiembre y noviembre. El cajérafgentgusvo una participacion significativa en el mes de
octubre, representando la tercera especie con mayor captutasynapouy relevantes en
septiembre y noviembre, cuyas contribuciones estuvieron por dehg6. ddr3otro lado, el
alguacilBagre panamgssie tuvo una contribucion importante en el mes de octubre y el pargo
lunajero I(. guttatdigoresentd un picfuerte en septiembre y un aporte no muy relevante en
octubre Figura2§).

) Pargo lunajerd_gtjanus
Alguacil Bagre guttatiis,1%

panamenss6%
Cajerol(arimus argenteus
9,2%

Sierra$comberomorus)sierra
9,9%

PatisecaHuthynnus
lineaty1,6%

Figura 27. Composicion por especie de laapturatotal muestreadaa bordo de la flota de ruche
de Tumaco (itoral Pacifico) durante el periodoseptiembrediciembre de 2@0.
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Figura 28 Composicién por especie de las capturas mensuales muestreadas a bordo dleta
de ruche (litoral Pacifico) durante el periodo septiembrdiciembre de 2020.

3.4.2 Relacidén muestrealrecurso objetivo

El objetivo de captura de la pesqueria de ruche se compone basicamente de escoémbridos,
carangidos mayores y, esporadicamente, algoespudos. Durante el periodo de muestreo

la pesca objetivo alcanz6 a representa®etidda captura total, con un pico maximo dé&85

en septiembré-{gura29). Las proporciones pesca acompafnante/pesca objetivo oscilaron entre
017:1 y (23:1, valores que correspondieron a los meses de septiembre y octubre,
respectivamentgendo las especiglosuis pacificlBagre panamenbisigil cephalas mas
representabas del bycatesto concuerda con lo documentado por Altahaf2019), quienes
reportaron que las proporciones minimas y maximas de pesca acompafante/pesca objetivo en
esta flota spresentan en los meses de septiembre y octubre, aunque con valores ligeramente
superiores a los observados en este periodo.
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Figura 29. Relacionbycatchrecurso objetivo en la captura muestreada a bordo de fiota de
ruche de Tumaco (litoral Pacifico) durante el periodo septiembidiciembre de 2020.

3.4.3 Captura porUnidad de Esfuerzo(CPUE)

Para la flota de ruche la CPUE promedio durante el periodo muestreado se calglo en 175
kg/lance, registrandose las mag@bundancias relativas en el mes de octulisd (kBance;

ICos06= 1889 0 6371 kg/lance) y las menores en el mes de noviemb@Kdlénce; 1Gs»=

63201710 kg/lance). En términos generales se observa que no existen diferencias significativas
entre la CPUE promedio de la mayoria de los meses; solo en el caso de octubre se evidencian
diferencias estadisticas cuando son comparadas con las abundancias relativas obtenidas en los
meses de septiembre y noviembigu(a30). El comportamiento de la CPUE promedio en el

mes de octubre concuerda con lo reportado para la misma flota poreA&ii2@t 9), quienes
encontraron valores atipicamente elevados destatmes. No obstante, se destaca que los

datos observados por estos autores estuvieron muy por debajo a los documentados en este
periodoPor otra parte, la distribucion espacio temporal de la CPUE de esta flota se muestra en
el Anexod.
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Figura 30. Grafico de diferencia de medias de los datos de CPUkg/lance) de la flota de ruche
de Tumaco (litoral Pacifico) registrados mensualmente durante el periodo septiembre

diciembre de 2020.

3.4.4Estructura de tallas e indicadores derivados

A partir de 98 datos de talla y madureg. dgerrse estimaron od®RB una tallde madurez

(Lm) de 52 cm Lt, un boicode 58 cm Lt y una talla 6ptima (Lopt)Ee4cm de Lt (rango
Optimo 49 - 60,9 cm) Figura3l). Es evidente que el ruche ejerce una presién sobre la
estructura de tamafiosSlesierrpuesto que la proporcion de individuos capturados por debajo
de la talla de madurez se encuentrgSbnrientras que el restantés@orresponden a la

fraccion madura del recurso. Una descripcion mas detallada de PRB adicionales son presentados

en la(Tablal0
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Figura 31 Histograma de frecuencia de tallas de captura de Sierr&domberomorus sierha
muestreadas a bordo de la flota de ruche de Tumaco (litoral Pacifico) durante el periodo
septiembrediciembre de 2020. La linea roja representa la talla de madurez (Lm), la azul gl L
100y la franja verde indica el rango 6ptimo de captura.

Tabla 10 Puntos de Referencia Bioloégicos (PRB) de las tallas de captura de r&ie
(Scomberomorus sierramuestreadas a bordo de la flota de ruche de Tumaco (litoral Pacifico)
durante el periodo septiembraliciembre de 2020.

PRB Longitud  Proporcion
Lm 5120 045
Lgo100 5837 0,36
Lopt 55,0 0,19
Megadesovadores 60,9 0,32

La estimacion actual de la talla de madur@zc(B) es coherente con estimaciones anteriores
obtenidas para la misma especie. Aletnadf2019) estimaron en el 2019 una talla de madurez

de 537 cm. Asi mism&GEPEC estimo para el 2019 una tallaatkirez de 48cm (Duartet

al,2019) y en el 2018 una talla de madurez2ler6iDe la HoM. y Manjarré&Martinez,

2018). Es este sentido, los valores obtenidos de este indicador se mantienen en el mismo orden

de magnitud para este periodo.

A partir del44datos de talla y madureZCtempetéSphyraena @ssigstimaron con PRB una
talla de madurez (Lm) d&3cm Lt, un lee100de65,2cm Lt y una talla 6ptima (Lopt) 6,2
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cm de Lt (rang@ptimo 56 - 68,£m) Eigura3?. Una descripcion mas detallada de PRB

adicionales son presentados endbléll).

Vi A n: 144 I
<TITLCRIEEET Lm:572cm
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| [IE]

Lt (cm)

Figura 32 Histograma de frecuencia de tallas de captura dehampeta (Sphyraena ens)s
muestreadas a bordo de la flota de ruche de Tumaco (litoral Pacifico) durante el periodo
septiembrediciembre de 2020. La linea roja representa la talla de madurez (Lm), la azul ! L
100y la franja verde indica el rango 6ptimo de captura.

Tabla 11Puntos de Referencia Biolégicos (PRB) de las tallas de capturade@mpeta( Sphyraena
ensig muestreadas a bordo de la flota de ruche de Tumaco (litoral Pacifico) durante el periodo
septiembrediciembre de 2020.

PRB Longitud  Proporcion
Lm 57,20 0.13
Loo100 6521 0.01
Lopt 6224 0.14
Megadesovadores 6846 0.00

3.5. FLOTA ATUNERA (TUMACO, LITORAL PACIFICO)

3.5.1Magnitud y composicién por especie de las capturas

Durante el periodmonitoreadseptiembraéoviembrede 2020se muestrearort lances de
pescacon red de cercy se capturarof0876 t, representadas principalmente por el atdn
patisecéE. lineatQyelatun aleta amarilla @lbacargB)gura3d). Considerando las variaciones

mensuales, la especie predominante durante todo el esfuerzo de muestegonfudeta
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patisecacon porcentajes en peso que fluctuaron &dbey 444 % y con unpico maximo en
noviembreseguido datlnaleta amarill@aon porcentajesntrel?,7 y 355 % y pico maximo
ennoviembreKigura34). En elmuestreo a borddel periodo 2018 y 2019Telalbacare® la
especie predominante en comparacion a este g&iolliot-1llidgeet al 2018 Altamaret al

2019. A diferencia dé. lineatugijue en este periodo fue la especie predominante en
comparacién al periodo 20&8n porcentajesn pesale 1,3 % (Altamaret al 2019)

Otras 7 especies

Atan barrilete
2,0%

(Katsuwonus pel
15,0%

Figura 33 Composicion por especie de la captura total muestreada a bordo de la flota atunera
de Tumaco (litoral Pacifico) durante el periodoseptiembrenoviembrede 2@0.
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m Euthynnus lineatus m Thunnus albacares
m Katsuwonus pelamis Coryphaena hippurus
m Thunnus alalunga m Otras especies

Figura 34 Composicion por especie de las capturas mensuales muestreadas edbade la flota
atunerade Tumaco (litoral Pacifico)durante el periodoseptiembrenoviembrede 2®20.
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3.5.2Relaciénbycatch/recurso djetivo

Esta flota orienta saperaciones hadecaptura diinidos y habitualmente el porcentaje de
lacaptura objetivo suele ser alto, en este caso por encifitaé,aelrlun picomayoren eimes

de noviembre(Figura35). A diferenciaa lo reportado por Altamat al (2019), en donde la
proporcién minima y maxima de pesca acompafiante / pesca objetivo en ssppecietato

en los meses de octubre y diciersi@m®do eAcanthocybium solpidijikia auddas especies
mas presentigas En este estudio las relaciones pesca acomparfante (mgcatsiapbjetivo

oscilaron entre @¥ 0,®.

100% -
90% -
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70% -
60% -
50% -
40% -
30% -
20% -
10% A

0% -

Sep Oct Nov

m Bycatch m Objetivo

Figura 35 Relacion bycatch/ recurso objetivo en la captura muestreada a bordo de la flota
atunerade Tumaco (litoral Pacifico) durante el periodoseptiembrenoviembrede 220,

3.5.3 Captura por Unidad de Esfuerzo (CPUE)

La CPUE promedio de los lances muestreados durante el periodo monitorea@i®ofie de
t/lance, con picos de captura en los mesestdbrey noviembreg(Figura36). Este tipo de
pesquerias de busqueda exhibe una gran variabilidachetusas, ademas un alto nimero de
lances con capturas cero, principalmente en los mesetatebrg noviembreGuillotlllidge

et al(2018) no reportaron valores de CPUE por lance; sin embargo, registraron capturas entre
106 y 265 t, valores comprielod dentro del rango obtenido en este estudio, cuya captura
promedio fue de 202,2Ror otra parte, la distribucion espacio temperéd CPUE de esta

flota se muestra enAgtexod.
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Figura 36. Grafico dediferencia de mediagle los datos de CPUE (t/lance) de la flota atunera de
Tumaco (litoral Pacifico) registrados mensualmente durante el periodeptiembrenoviembre
de 2@0

3.5.4 Estructura de tallas e indicadores derivados

A partir de 94 datos de talla y madurez debaniitete Euthynnus linepagsestimaron como
PRB una Lm de 43,3 cm Lt, Tallaudode 49,4cm Lt y una talla 6ptima (Lopt) 4@ 4cm de

Lt (rango 6ptimo #,851,1cm) Figura3?). el impacto que produce el arte de pesca sobre la
estructura de tamafos del atun barrletinynnus linegtes bajo, puesto que la proporcion de
individuos capturados esta pmcima de la tallde madurez (0,82). Una descripcion mas
detallada de PRB adicionales son presentaddsabiale®
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Figura 37. Histograma de frecuencia de tallas del atun barrilete Euthynnus lineatug

muestreado a bordo de la flota atunera de Tumaco, durante el periodo septiermbogiembre de
2020. La linea roja representa la talla de madurez (Lm), la azul e}y la franja verde indica

el rango 6ptimo de captura.

Tabla 12 Puntos de Referencia Bioldgicos (PRB) de las tallas de captura de atln barrilete
(Euthynnus lineatug muestreado a bordo de la flota atunera de Tumaco, durante el metd
septiembrenoviembre de 2020.

PRB Longitud  Proporcion
Lm 43,30 0,82
Loo100 4940 0,29
Lopt 46,0 069
Megadesovadores 51,06 023

CONVENIO No. 283 DE 2020 (AUNAP - UNIVERSIDAD DEL MAGDALENA)
37



3.6. PUNTOS DE REFERENCIA BIOLOGICOS DE LAS PRINCIPALES
ESPECIESMUESTREADAS EN EL PACIFICO COLOMBIANO

Ademas,

de las especies descritas anteriorm@atgalad presentdos PRB de las especies

monitoreadas de las principales flotasRac#lco colombiano.

Tabla 13 Puntos de Referencia Biolégicos de las principales especis cada flota muestreadas
en el Pacifico colombiano. Lm= longitud media madurez; Lopt= longitud optima de captura;
Loo10se= Longitud a la cual el 90% de los individuos se encuentran madurds) Lopt= rango
minimo Lopt; (+) Lopt= rango maximo Lopt; Lmg-ds= Mega-desovadores.

Flota Especie Lm  Lopt Loowow (-)Lopt (+)Lopt Lmg-ds
Cynoscion phoxoce
Pesca Caranx caballus
blanca
Centropomus armatt. 34,2 36,2 390 32,6 39,8 39,8
Litopenaeus occider 72NN A6 A9 IS 81 IS8 93T
CAS Cyclopsetta querna 325 34,3 37,1 30,9 37,7 37,7
Lutjanus peru
Vientoy Scomberomorus sie
marea* Bagre panamensis 356 37,8 40,6 34,0 41,5 41,5
Viento y Brotula clarkae 78,6 87,0 89,6 78,3 95,7 95,7
marea .
*% Lutjanus guttatus
Scomberomorus sie
Ruche Sphyraena ensis
Caranxaballus
Euthynnus lineatus
Atunera

Katsuwonus pelamis

*red de enmalle
** palangre
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3.7. FLOTA DE CAMARON DE AGUAS SOMERAS (CARTAGENA/TOLU,
LITORAL CARIBE)

3.7.1.Magnitud y composicion por especie de las capturas

Los 35 lances de pesca muestreados a bordo de la flota de arrastre camaronera durante el periodo
octubrenoviembre de 2020 significaron una captura total de 494,02 kg. Entre las especies de
peces, la deayior captura fue el pargo rayadeynagyjgepresentando el 22,5% de la captura

total, seguida del camarén ros&@ofantepenaeus notialsel 19,4%-{gura38. En lo que

respecta a la especie dominante en las capturas de esta flota, estos resultados difieren de los
registrados por Heraeb al (2006), segun los cuales el cl@abhpropp.) fuda especie con

mayor porcentaje en peso en la captura total (60,6%).

Bagre
(Bagre marinus
8,8%

Langosta
(Panulirus arpgus
12,9%

Mojarra blanc

(Diapterui, auraitus Otras 15

14,4% especies
22,0%

Camaron rosado
(Farfantepenaeus notialis
19,4%

Figura 38 Composicién por especie de la captura total muestreada a bordo de la flota de
camardn de aguas someras de Cartagena/Tolu (litoral Caribe) durante mtriodo octubre
noviembre de 2020.

Con respecto al comportamiento estacional de las capturas de las principales especies durante el
periodo evaluado, la captura maxima dgnagrée presentd en noviembre 23,8% y la minima

en octubre 22,2%, en tante@da mayor participacion porcentudt.detialiscurrié en octubre

y la menor en noviembre. Otra especie relevante en las capturas de esta flota fue la mojarra
blanca Diapterus aurgfuslyo pico porcentual se dio en el mes de noviembre,28&%!|

(Figura39).
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Figura 39 Composicion por especie de las capturas mensuales muestreadas s bordo de la flota
de camardn deaguas someras de Cartagena/Tolu (litoral Caribe) durante el periodo octubre
noviembre de 2020.

3.7.2.Relacion bycatch/recurso objetivo

Se presentaron variaciones mensuales en la relacion bycatch/camardén, la cual fluctué entre
0,21:1y 0,39ylel bycatch estuvo representado principalmentépeoeus par@idoroscombrus
chrysurysBagre bagiste ultimo valor es ligeramente inferior al registrado por lde@zo

(2007) para el golfo de Morrosquillo (0,40:1), lo que parece indicaueia gisgqinucion en

la abundancia relativa del recurso camiigur#40).
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Figura 40. Relaciénbycatch/recurso objetivo en la captura muestreada a bordo de la flota de
camardon de aguas someras de Cartagena/Tolu (litoral Caribe) durante el periodo octubre
noviembre de 2020.

3.7.3Captura por Unidad de Esfuerzo (CPUE)

La CPUE promedio de camardn ezaéa cercanas al Golfo de Morrosquillo y al sur del Caribe
colombiano fue de 16,9 kg/hora, registrandose el valor maximo en el mes de octubre (18,3
kg/hora; 1Gsy»= 16,98 20,5 kg/hora) y el minimo en noviembre (15,5 kg/hogs; 34,30

15,9 kghora) Figura4l). Estos resultadantrastan con los registrados por Heedzal

(2006), los cuales encontraron que la mayor tasa de captura ocursto edesggcando

ademas los rendimientos obtenidos en marzo, octubre y noviembre. El dato maximo de CPUE
suministrado por Herazb al(2006) es de 12,45 kg/h en agosto y el minimo en septiembre con
5,63 kg/h, los cuales se encuentran muy por debajaoespes estimados a partir de los
muestreos. Por otra parte, la distribucion espacio temporal de la CPUE de esta flota se muestra
en elPor otra parte, la distribucion espacio temporal de la CPUE de esta flota se muestra en el

Anexoe.
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Figura 41 Grafico de diferencia de medias de los datos de CPUkg/h) de la flota de camarén
de aguas someras de Cartagena/Tolu (litoral Caribe) durante el perim@ctubre-noviembre de
2020.

3.7.4.Estructura de tallas e indicadores derivados

Se determind la estructura de tallas de captura de una de las principales especies objetivo de esta
flota, el camarén rosaéfo notialjsa partir de un tamafio de muestra del&a Figurad?).

Estos datos arrojaron una talla promedio de captura (I8 Rohe y una talla de maduremjL

ligeramente inferior (1%,&m). A partir de este valor de Lm, se estimé una talla 6ptima de
capturgLopt) de 5,3 cm y por tanto un rango éptimo de capt8@&16,8 cm. El contraste

entre los valores de Lc y Lm indica que la proporcion de individdioos estuvo entdg89

y 051 con tallas superiores @ahds Ademas, €,28de losndividuos muestreados se ubico en

el rango 6ptimo de captura Y@&l1por encima de la talla de mdgaovadoreg éblal4). Se

destaca que en esta pesqueria la talla de captura esta por encima de la estimacién de la talla de
madurez y dentro del rango Optimo deurapfParamet al(2014) determinaron una talla de

madurez mas baja que la reportada en este estudio (13 cm).

CONVENIO No. 283 DE 2020 (AUNAP - UNIVERSIDAD DEL MAGDALENA)
42



- n: 507
Lm:151cm
190-100 = 17,2 cm

N individuos

11

Lt (cm)

Figura 42 Histograma de frecuencias relativas de las tallas de captura de camardn rosado
(Farfantepenaeus notialls muestreadas a bordo de la flota de camarén de aguas someras de
Cartagena/Tolu (litoral Caribe) durante el periodo octubrenoviembre de 2020. La linea roja
representa la talla de madurez (Lm)la azul el L90100 y la franja verdendica el rango 6ptimo

de captura.

Tabla 14 Tabla de Puntos de Referencia Bioldgicos (PRB) de las tallas de captura de camaron
rosado (Farfantepenaeus notiallsmuestreadas a bordo de la flota de camarén de aguas someras
de Cartagena/Tolu (litoral Caribe) durante el periodo octubrenoviembre de 2020.

PRB Longitud Proporcion
Lm 1511 0,89
Loo100 1723 051
Lopt 15,32 0,28
Megadesovadores 16,85 0,71

A partir de233datos de tallampadurez de Pargo rayatatfanus synggses estimaron como
PRB una Lm de527cm Lt, Talla bsicode 33,06 cm Lt y una talla 6ptima (Lopt) de 26,8 cm de
Lt (rango 6ptimo 24;29,5 cm)Kigurad3d. Ademas, el 0,03 de los individuos muestreados se
ubicé en el rango 6ptimo de captura y el 0,06 por encima de la talladdsovegared ébla

15,
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Figura 43 Histograma de frecuencias relativas de las tallas de capturaRrgo rayadd L ugjanus
synagri§ muestreadas a bordo de la flota de camarén de aguas someras de Cartagena/Tolu
(litoral Caribe) durante el periodo octubrenoviembre de 2020. La linea roja representa la talla de
madurez (Lm) yla azul el L90100 y la franja verde indica el rango 6ptimaedaptura.

Tabla 15 Tabla de Puntos de Referencia Bioldgicos (PRB) de las tallas de capturaR&Ergo
rayado (L utfanus synagri¥ muestreadas a bordo de la flota de camarén de aguas someras de
Cartagena/Tolu (litoral Caribe) duranteel periodo octubrenoviembre de2020.

PRB Longitud Proporcion
Lm 2570 0,03
Loo100 2930 0,00
Lopt 2680 0,06
Megadesovadores 2948 0,00

3.8. FLOTA ATUNERA (CARTAGENA/TOLU, LITORAL CARIBE)
3.8.1Magnitud y composicion por especie de las capturas

De losl4lances de pesca con longline se obtuvo como resultado una capturbOtbi2&de

La especie més representativa fatielaleta amarilf@. albacajeson el69,%6 de la captura
total en peso, seguida delinaletiazu(T. thynnyiscon el 5,8%, atliin aletiegro(T. atlanticlys

con el 11,9% y otras especies con €éFRparad4). Como consecuencia de la estacionalidad de
las principales especies capturadas por estgu®&]. thynnyugpredomino las capturas del

mes de septiembre con el 94,0% del total capturado para eseembsaygogn los meses de
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noviembre y diciembre la especie que predomino Tuelblacaresn el98,0% y 60,7%
respectivamen{eigurasb).

Atln aletinegro Otras 13 especies 3%

(Thunnus atlanjicus
11,9%

Atan aletiazul
(Thunnus t
15,6%

Figura 44 Composicion por especie de la captura total muestreada a bordo de la flatianera,
durante el periodo septiembrediciembre de 2020.
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Xiphias gladius = Otras 13 especies

Figura 45 Composicién por especie de las capturas mensuales muestreada a bordo diota
de atunera durante el periodo septiembraliciembre de 2020.

3.8.2Relacion bycatch/recurso objetivo

Esta flota orienta sus operaciones hacia la captura de tanidos y habitualmente el porcentaje de
la captura objetivo suele ser alto, en estearasbrpes de noviembre tuslonayormorcentaje
98% y el bycatch estuvo representado principalment€. pappurys. barracudalstiophorus
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platypter(Bigurad6). La proporcién minima y maxima de pesca acompafante/pesca objetivo
en esta flota se presenté en los mesaptembrg noviembre.
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0% -
Sep Nov Dic

m Bycatch m Objetivo

Figura 46. Relacion bycatchrecurso objetivo en la captura muestreada a bordo de la flota
atunera, durante el periodo septiembrdiciembre de 2020.

3.8.3 Captura por Unidad de Esfuerzo (CPUE)

La CPUE promedio de los lances durante el periodo monitareadtva una tendencia al
aumento queva desde septiembr@75 ton/lance hasta diciembre297 ton/lance), en
promedio la CPUHue de 24! ton/lance (Figura4?). Por otra parte, la distribucién espacio
temporal de la CPUE de esta flota se muestrdAeaxale.
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Figura 47. Grafico de cajas y bigotes de los datos de CPUmBIj/lance) de la flota atunera de
Tumaco (litoral Pacifico) registrados mensualmente durante el periodo septiembnciembre
de 2020.

3.8.4 Estructura detallas e indicadores derivados

A partir de 72 datos de talla y madurez de Atun aleta affauitiaus albagasesestimaron

como PRB una talla de madurez (Lm) d2&08Lt, un koicode 116 cm Lt y una talla 6ptima
(Lopt) de 11®cm de Lt (rango 6ptimo 134274 cm) Figuradd). La flota atunera captura
individuos porencima de la talla de madurez con una proporcion/8eini@ntras que el

restante 36 restante corresponden a la fraccion inmadura del recursteddnpcion mas

detallada de PRB adicionales son presentaddsablalb.
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Figura 48 Histograma de frecuencia de tallas de captura datun aleta amarilla (Thunnus
albacare¥y muestreadas a bordo de la flotde longline de Cartagena(litoral Caribe) durante el
periodo septiembrediciembre de 2020.La linea roja representa la talla de maduflem), la azul
el Loo1ooy la franja verde indica el rango 6ptimo de captura

Tabla 16 Tabla de Puntos de Referencia Biologicos (PRB) de las tallas de captura de Atan aleta
amarilla (7hunnus albacarey muestreadas a bordo de la fta de atunera deCaribe colombiang
durante el periodo septiembraliciembre de 2020.

PRB Longitud Proporcion
Lm 10320 0,75
L0100 11760 0,45
Lopt 11585 0,36
Megadesovadores 12744 0,38

3.9. FLOTA DE LANCHAS BOQUERAS (LASFLORES, LITORAL CARIBE)

3.9.1.Magnitud y composicion por especie de las capturas

En total fueron muestreados 273 lances de pesca con red de enmalle y 65 lances de palangre.
Para red de enmalle se obtuvo como resultado una captura total de 5350,3 kg y para palangre de
2705,/kg. La especie mas representativa fue gdarahx hipposon el 53.9% de la captura

total en peso, seguida del chivo bldBoiades prjopsn el 17,01%pbalo (Centropomus
undecimals®% cojinoa(Caranx crysds% y sierrésScomberomorus ca@idaFigura49).

Como consecuencia de la estacionalidad de las principales especies capturadas por esta flota, se
evidencia losigos deC. hipposntre los meses noviembre y diciembre, cuando las capturas con
redes de enmalle representaron 61,2 y 71,6 %, respectiagweabe)(
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Figura 49 Composicion por especie de la captura total muestreada a bordo de la flota de lancha
Boqueras que utilizan red de enmalle, durante el periodo septiembdeiembre de 2020.

Para el palangre, se pudo observar que la especie mas representativa en la captura fue coroncoro
(Micropogonias fuyciemiel 24,6%, seguida del bagc@afes prqams) el 27,8%, la Raya latigo

(Hypanus americarausgl 11,6%, Barbuddagre bagren ell0,1%y sabaloMlegalops atlanticus)

con el 5,5%HKigura5l). Como consecuencia a la éstatidad de las principales especies
capturadas por esta flof, proogsesento los picos mas altos entre los meses de octubre y
noviembre, meses en que la captura de esta especie significd un porcentaje de 29,9% y 36,1%,
respectivament&igurab2).
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Figura 50. Composicion por especie de la captura total mensual, muestreada a bordo de la flota
de lancha Boqueras quaeitilizan red de enmalle, durante el periodo septiembrdiciembre de
2020.

SabaloNlegalops
Barbudo Bagre atlanticy$,5%

bag)el0,1%

Bagre $ciades prdq

27,8%
Raya latiggHypanus
americapud,63%
Coroncoro
(Micropogonias furnie
24,6%

Figura51 Composicién por especie de la captura total, muestreada a bordo de la flota de lanchas
Boqueras que utilizan palangres, durante el periodo sépmbre-diciembre de 2020.
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Figura 52 Composicion por especie de la captura total mensual muestreada a bordo de la flota
de lanchas Boqueras que utilizan palangres, durante el periodo septiemidieiembre de 2020.

3.9.2. Relacionbycatch/ recurso djetivo

La relacidén bycatch/recurso objetivo es diferente entre red de enmalle y palangre. La flota de
lanchas boqueras, en el caso de las que operan con red de enmalle dirige sus capturas hacia los
grandes y medianos pelégicos, con un pajeai® captura objetivo que vario de 73 a 82%,

siendo el mas alto en diciempren el caso del bycatch estuvo representado principalmente
Sciades prodpsades herzbgrdtiops smitlfFigura53. Para palangre la relacion varié
ampliamente entre 0,57 y 0,018, con un porcentaje de captura objetivo que oscilé de 63,3 a
98,2%, siendo elas alto en diciembieiguras4).
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Figura 53 Relacién bycatchrecurso objetivo en la captura muestreada hordo de la flota de
lanchas Boqueras que utiliza red de enmalle, durante el periodo septiemblieiembre de 2020.
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Figura 54 Relacion bycatchrecurso objetivo en la captura muestreada a bordo de la flota de
lanchas Boaueras que utiliza palangres, durante el periodo septiembdéciembre de 2020.

3.9.3 Captura por Unidad de Esfuerzo (CPUE)

La CPUE total promedio durante todo el periodo de estudio para la flota boquera fueron 39,2
kg/lance para red de enmalle y 41,9 kg/lance para palangre. La comparacion de la CPUE de las
boqueras que utilizan red de enmalle para de cada mes, muestra una disminucion en el mes de
septiembre (31,6 kg/lance), mientras que en el resto del periodo mukestreapturas se
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registraron por encima de los 40 kg/larogu(a55. En el caso de los palangres el pico se
alcanzo6 en octubre (66 kg/lance) y fue disminuyendo hasta alcanzar en diciembre cerca de 10
kg/lance Figurab6). En cuanto a la distribucion espacial, la flota boquera opera frente a bocas
de cenizas con tendencia hacia la margen oriental. la distribucion de puntos resulta mas amplia
en el caso de laggueria de palangrads concentrada en el caso de las redes de Anmalle

e.
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o o o o

=
o
!
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Figura 55 Gréfico de comparacion de medias de la CPUKg/ lance) de la flota de lanchas
Boqueras que utilizan red de enmalle, registrados mensualmente durante efipdo septiembre
diciembre de 2020.
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Figura 56 Grafico de comparacion de medias de la CPUKg/lance) de la flota de lanchas
Boqueras que utilizan palangre, registrados mensualmente durante el periodo septiembre
diciembre de 20D.
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3.9.4 Estructura de tallas e indicadores derivados

A partir de 800 datos de talla y madurez de CQareink hippase estimaron como PRB una
talla de madurez (Lm) de&€m Lt, un lkoicode 897 cm Lt y una talla éptima (Lopt) ded77

cm de Lt(rango 6ptimo 70-857 cm) Figura57). EI mayomporcentaje de las capturas de las
lanchas boqueras indican la alta presion que tiene este métoda nriltiespecifico en el
recurso del jurglado que la proporcion deb® de los individuos estan por debajo de la talla
de madurez siendo solo @7la proporcion que se encuentra madura Una descripcion mas

detallada de PRB adicionalespgesentados enTablal7.

T n: 800
Lm: 70.8 cm
L90-100= 80.7 cm

N° de individuos

254

i 1

25 30 73 100

Lt (cm)

Figura 57. Histograma de frecuencias relativas dias tallas de captura dgurel (Caranxhippos)
muestreadas a bordo déa flota de lanchas boqueras de Las FloreBt¢ral Caribe) durante el
periodo septiembre-diciembre de 2Q La linea roja representa la talla de madurez (Lm) y la
azul el L90100 y la franja verde indica el rango 6ptimo de capéur

Tabla 17 Tabla de Puntos de Referencia Bioldgicos (PRB) de las tallas de captura de Jurel
(Caranx hippod muestreadas a bordo de flota de lanchas boqueras red de enmalle de Las Flores
(litoral Caribe) durante el periodo septiefinre-diciembre de 2020.

PRB Longitud Proporcion
Lm 7080 0,37
L0100 8071 0,10
Lopt 7791 031
Megadesovadores 8570 0,06

A partir de266datos de talla y madurez de J@a&ignxryspse estimaron como PRB una talla
de madurez (Lm) de 29 cm Lt, ysdede 33,06 cm Lt y una talla 6ptima (Lopt) de 30,44 cm
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de Lt (rango Optimo 2%3B,5 cm) Kigura58). La segunda especie que presento el mayor

porcentaje de las capturas de las lanchas baepi&aaojinoad, cryspson unagproporcion
del Q93 de los individuos estan por debajo de la talla de madurez siendo solo el 0,17 la

proporcion que se encuentra madatalal8

n: 266
Lm:2%9cm
L.90-100 = 33,06 cm

N° individuos

(%]

o fp— |—| | gr— —

Lt (cm)

Figura 58. Histograma de frecuencias relativas de las tallas de captura de cojinoa negrar@nx
cryso3 muestreadas a bordo de la flota de lanchas boqueras de Las Flores (litoral Caribe)
durante el periodoseptiembrediciembre de 22Q La linearoja representa la talla de madurez
(Lm) y la azul el L90100 y la franja verde indica el rango 6ptimo de captura.

Tabla 18 Tabla de Puntos de Referencia Bioldgicos (PRB) de las tallas de captura de Jurel
(Caranxcrysod muestrealas a bordo de flota de lanchas boqueras red de enmalle de Las Flores
(litoral Caribe) durante el periodo septiembreliciembre de 2020.

PRB Longitud Proporcion
Lm 2900 093
Loo100 3306 0,80
Lopt 3044 017
Megadesovadores 3348 0,80

A partir de 612 datos de talla y madurés. fierniese estimaron los PRB una talla de madurez
(Lm) de 3 cm Lt, un boioode 344 cm Lt y una talla optima (Lopt) de73dm de Lt (rango
Optimo 28.634.9 cm)Kigura59. Una de las especies con mayor porcentaje en las capturas es

el corocoro sin embargo la proporcion de individuos que esta por debajtadie lntalurez
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es @3siendo asi la proporciéon madura del recurso corresport@laiaddescripcion mas
detallada de PRB adicionales son presentaddsaérals.

150

o n: 612
1 Lm : 30.Zm

- L90-100= 34.4 cm

N° de individuos

50

J e _

2 50 75
Lt (cm)

Figura 59 Histograma de frecuencias relativas de las tallas de captura de Coroncoro
(Micropogonias furnier) muestreadas a bordo de la flota de lanchas boqueras palangre de Las
Flores (litoral Caribe)durante el periodo septiembraliciembre de 2020. La linea roja representa
la talla de madurez (Lm) y la azul el 100y la franja verde indica el rango 6ptimo de captura.

Tabla 19 Tabla de Puntos de Referencia Biolégicos (PRB)das tallas de captura de Coroncoro
(Micropogonias furnier) muestreadas a bordo de flota de lanchas boqueras palangre de Las
Flores (litoral Caribe) durante el periodo septiembrdiciembre de 2020.

PRB Longitud Proporcion
Lm 3020 0,93
Loo100 3443 0,83
Lopt 3176 013
Megadesovadores 3494 0,83

A partir de 149datos de talla y madurex. ggooe estimaron los PRB una talla de madurez

(Lm) de 38 cm Lt, unsdsoode 43,3 cm Lt y una talla 6ptima (Lopt) de 40,5 cm de Lt (rango
optimo 36,444,5 cm)Kigura60). Una de las especies con mayor porcentaje en las capturas es
Sciades proops sin embargo la proporcién de individuos que esta por debajo de la talla de
madurez es M9siendo asi la proporcinadura del recurso corresponde & Qda

descripcion mas detallada de PRB adicionales son presentatiasiatila
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Figura 60. Histograma de frecuencias relativas de las tallas de capturaB&gre ( Sciades proops
muestreadas a bordo de la flota de lanchas boqueras palangre de Las Flores (litoral Caribe)
durante el periodo septiembraliciembre de 2020. La linea rojeepresenta la talla de madurez
(Lm) y la azul el Loo100y la franja verde indica el rango 6ptimo de captura.

Tabla 20. Tabla de Puntos de Referencia Biol6gicos (PRB) de las tallas de capturaB&gre
(Sciadesproops muestreadasa bordo de flota de lanchas boqueras palangre de Las Flores
(litoral Caribe) durante el periodo septiembreliciembre de 2020.

PRB Longitud Proporcion
Lm 3800 0,90
L9o100 4332 081
Lopt 4046 0,15
Megadesovadores 4450 0,79

3.10. FLOTA DE LANCHAS PARGUERAS(TAGANGA, LITORAL CARIBE)
3.10.1. Magnitud y composicion por especie de las capturas

Durante el periodo de muestreo de esta flepai¢mbrediciembre de 2020) se muestrearon a

bordo 79 lances de pesca, estos fueron realizados con linea de mano tipo ballestilla. La captura
total muestreada fue de 3742 kg. La especie mas representativa en la captura de esta flota fue el
pargo cunaroRhombagaurorubens) cual constituye el 32% de la captura muestreada. No
obstante, el grupo de pargos, conformado por las especies pargo ojoLamjemnili® \(ivanus)

pargo orejita negrautjanubuccangllpargo conordgtelis oculatueyanzo ell®s del total de

las capturas-igura6l). Con respecto a la estacionalidad del pargo cunaro, se registraron picos
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maximos en los mesesmwiembre y diciembre, donde esta especie alcanzo un porcentaje de
53,3y 49,9% respectivamehigyrat?).

Medregal Medregal Pargo orejita negra
(Seriola dumgrili (Lutjanus buccanella)

9.6% 3,6%

Otras 14 especie
14,5%

Cunaro(Rhomboplite
aurorubens)
47,0%

Ojo amarillo(Lutjanu
vivanu5,3%

Figura 61 Composcion por especie de la captura total, muestreada a bordo de la flota de lanchas
pargueras de Taganga, durante el periodo septiembdiciembre de 2020.

100% - ~1,4%-
9,8%

~1,3%-"
16,3%

m Rhomboplites aurorshentgnus vivanus  m Otras 14 especies
Seriola dumerili = Lutjanus buccanella

90% -
80% -
70% -
60% -
50% -
40% ~
30% -
20% -
10% ~

0%

7
e
E3

Sep

Figura 62 Composicion por especie de la captura total mensualuestreadas a bordo de la flota
de lanchas pargueras de Taganga, durante el periodo septiemblieiembre de 2020.

3.10.2. Relacionbycatch/recurso djetivo

Debido a que esta es una pesqueria selectiva, la relacion bycatch/recurso objetivo son muy bajas
(0,025y 0,317). Esto representa el porcentaje de recuso objetivo capturado oscilé entre 75,9%
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en el mes de octubre y 97,5% en el mes de novipararel bycatch las especies presentativas
fueronEtelis oculatBsiacanthus arendilygcteroperca b{ifigaratd).

100% -
90% -
80% -
70%
60% -
50% -
40% -
30% -
20% -
10% -
0% - T T )
sep oct nov dic

m Bycatch m Objetivo

Figura 63 Relacion bycatch/recurso objetivo en la captura muestreada a bordo de la flota de
lanchas pargueras de Taganga, durante el periodo septiemialieiembre de 2020.

3.10.3.  Captura por Unidad de Esfuerzo (CPUE)

Respecto a la CPUE de estas flotas no presentd diferencia estadisticamente significativa entre
los meses muestreadbiyra64), los cuales pueden estar asociados a que no hubo mayores
cambios en las zonas de pesca. La CPUE promedio fue de 35,0 kgfttamita.parte, la
distribucion gsacio temporal de la CPUE de esta flota se muestriarexed.
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Figura 64 Gréfico de diferencia de medias de los datos de CPUEg/lance) de la flota de
lanchas pargueras de Taganga (litoral Caribe) registrados mensualmente durante el periodo
septiembrediciembre de 2020.

3.10.4. Estructura de tallas e indicadores derivados

A partir de 133 datos de talla y madurez de Pargo deharnohplites aurojgseastimaron

como PRB una talla de madurez (Lm) de 29 cm Ltsunde 33 cm Lt y una talla 6ptima

(Lopt) de 3@ cm de Lt (rango 6ptimo 2835 cm) Figura6h. Las lanchas pargueras que

operan desde Taganga utilizan lineas de mano tipo ballestillas, las cuales estan orientadas a la
captura de parggsmeros. El pargo cunaro compone el 32% de las capturas siendo la especie
mas representativa cabe resaltaeh®60% de los individuos capturados se encuentra por
encima de la talla de madurez. sin embargo, la proporcién de individuos que se@micaentra d

del rango 6ptimo de captura es dal hostrandonos qglaes tallas mayor nimero de frecuencia

son de individuos por encima de la talla de megadesovadores Una descripcion mas detallada de

PRB adicionales son presentados Eabl@21
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Figura 65 Histograma de frecuencias relativas dias tallas de captura de cunaraRhomboplites
aurorubeng muestreadas a bordo de la flota de lanchas pargueras de Taganga (litoral Caribe)
durante el periodoseptiembrediciembre de 2@0. La linea roja representa la talla de madurez
(Lm) y la azul el Leo1ooy la franja verde indica el rango 6ptimo de captura.

Tabla 21 Tabla de Puntos de Referencia Bioldgicos (PRB) de las tallas de captura de Pargo
cunaro (Rhomboplites aurorubeny muestreadas a bordo de la flota de lanchas pargueras de
Taganga (litoral Caribe) durante el periodseptiembrediciembre de 2020.

PRB Longitud Proporcion
Lm 2900 1
Loo100 3306 0,83
Lopt 3044 017
Megadesovadores 3348 0,83

A partir de 69 datos de talla y madurez de Pargo ojo arhatjdlous vivahsg estimaron

como Puntos dReferencia Biologicos (PRB) una talla de madurez (Lm) de 45,6 creoLt, un L
100de 51,98 cm Lt y una talla éptima (Lopt) de 49 cm de Lt (rango Opti5®,44/h)Kigura

66). Ademas, el 89de los individuos muestreados se ubicé en el rango éptimo de captura y el
029por encima de la talla de mdgaovadored ébla2?).
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n: 69
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Figura 66. Histograma de frecuencias relativas de las tallas de captura de Pargo ojo amarillo
(Luyanus vivanug muestreadas a bordo de la flota de lanchas pargueras de Taganga (litoral
Caribe) durante el periodasseptiembrediciembre de 2020La linea roja representa la talla de
madurez (Lm) y la azul el lgo100Y la franja verde indica el rango 6ptimo de captura.

Tabla 22 Tabla de Puntos de Referencia Biolégicos (PRB) de las tallas de capturaR#go ojo
amarillo (Lutianus vivanug muestreadasa bordo de la flota de lanchas pargueras de Taganga
(litoral Caribe) durante el periodo septiembreliciembre de 2020.

PRB Longitud Proporcion
Lm 4560 049
L90100 5198 0,33
Lopt 4902 0,29
Megadesovadores 5392 032
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3.11. PUNTOS DE REFERENCIA BIOLOGICOS DE LAS PRINCIPALES
ESPECIESMUESTREADAS EN EL CARIBE COLOMBIANO

Ademasde las especies descritas anteriorffehédla23presenta los PRB de pascipales

especies monitoreadas de las ftbSaribe colombiano.

Tabla 23 Puntos de Referencia Bioldgicos de las principales especies de cada flota muestreadas
en elCaribe colombiano.Lm= longitud me dia madurez; Lopt= longitud optima de captura; lgo

106~ Longitud a la cual el 90% de los individuos se encuentran madur@s;Lopt= rango minimo
Lopt; (+) Lopt= rango maximo Lopt; Lmg-ds= Mega-desovadores.

Especie Lm Lopt Loo1oo%s  (-)Lopt (+)Lopt Lmg-ds

Flota
Farfantepenaeus n
CAS Lutjanus synagris
Bagre marinus
AtUnera Thunnus albacares
Xiphiagjladius
Caranx hippos
Boqueras** Caranx crysos
Centropomus unde
Micropogonias furni
Boqueras* Sciades proops
Lutjanus purpureus
Rhomboplites auro
Pargueras Lutjanus vivanus

Lutjanus buccanell

*red de enmalle

** palangre
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4. CONCLUSIONES

En general las tallas promedio de captura de las especies representativas en las flotas que
operan en el Pacifico colombiano en gran parte se encuentran pdogpcinas de
referencias biolégicos determinguhra cada especie, lo cual indica que éstas flotas no
ejerca un efecto potencialmente negativo sobre el recurso expgistad@aso de la
pesca blanca (bolichera) la proporcién de individuspi®xephalaapturados por
encima desutalla de madurez asciende a los 0,43|gdota de camarén de aguas
someragred de arrastr@staproporcionde individuos de. occidentadis estimé en
0,68;parala flota atunera (red de cerco)plaporcion de individuode E. lineatus
capturados por encima del Lm correspon@i®2y; encontrastpara las flotas de ruche

(red de cercg) viento y mare@ed de enmallég proporcion de individuos 8esierra

se emblecieroren 0,22 y 0,41.

Las tallas promedio de captura de las especies representativas en las flotas que operan en
el Caribe colombiano en gran parte se encuentran por encima los puntos de referencias
bioldgicos determinados para cada especie, iloditealque éstas flotas no ejercen un

efecto potencialmente negativo sobre el recurso explotado. En el caso de la flota de
camarén de aguas someras (red de arrastre) la proporcion de individunosialis
capturados por encima de su talla de madurez asciende a los 0,89; para la flota atunera
(longline) esta proporcion de individuo$.ddbacarss estimo en 0,75; para la fitgta

lanchas boquergsalangriela proporcion de individuos be furniercaptirados por

encima del Lm correspondio 83y, para las flotas temchas parguerdagproporcion

de individuos dBR. aurorubesgsestablecieron &n
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ANEXOS

Anexo a. Fotografias de las diferentes flotasnuestreadas a bordo en el marco del Programa de
Observadores Pesqueros de Colombia (POPC) en eP@0

Captura artesanal Ruche en el Pacifico colombiai
Tomada por: Luis Burbano, Observador POPC
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Flota atunera cerquera industrial, Pacifico colombiano;
Tomada por: Elio Angulo, Observador POPC
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' 7 8% VIS AR\ ./ | ERNE .
Flota de Camardn de aguas someras dBuenaventura
Pacifico colombiano; Tomada por: Prospero Puente;
Observador POPC

CONVENIO No. 283 DE 2020 (AUNAP - UNIVERSIDAD

DEL

64



65

Flota de Viento y Marea deBuenaventura, Pacificc

colombiano; Tomada por: JJhon Valencia Observadc

POPC
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Flota lanchas las Boqueras de las FloresCaribe
colombiano, Tomada por.: Paola Martinez Observadc
POPC
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Flota /anéhas las Pafgueras de TagangaCaribe

colombiano, Tomada por: Ariel Daniels, Observadc

POPC
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Flota de Camardn de Aguas Someras de Cartagenalt,

Caribe colombiano, Tomada por: Alfonso Gordon
Observador POPC
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Anexob Formularios de captura y esfuerzo utilizados para el muestreo a bordo de las diferentes
flotas pesqueras.

SISTEMA DE INFORMACION DEL SERVICIO ESTADISTICO PESQUER
AUNAP COLOMBIANO 0 SEPEC
DN R O FORMULARIO DE CAPTURA YESFUERZO INDUSTRIAL )
ey Pesca con Responsatiidod” VERSION: 1
A BORDO RED DE CERCO CON JARETA (RUCHE)
LOCALIZACION DEL REGISTRO
N° de registrg1) ‘ Fecha?) Municipio(3) ’
No. del lances) ‘ Zona de pesaa) ‘ Profundidad (m6) ‘
Digitador(7) Observadorsg)
INFORMACION DE LA EMBARCACION
Embarcaciono) Capitan(10) Pescadorgd1)
Eslora (pieq)L2) Método de propulsiop3) Potencia (HP(L4)
Puerto zarpél5) Fechg16) Hora(17) Puerto arrib@18) Fechg19) Hora(20)

INFORMACION DE LA RED
Long. relinga sup. (r21) Altura de la red (ng22)
Tam. malla cuerpo (pul Tam. malla copo (pulg2#)
(23)

INFORMACION DEL LANCE
Posicion geografi¢ab) ‘ Hora inicio(26) ‘ Hora final(27)

INFORMACION CAPTURA

T (28) Especig29) Peso (kgiBo) | T (28) Especig29) Peso (kgso)

OBSERVACIONES31)
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SISTEMA DE INFORMACION DEL SERVICIO

AUNAP ny ESTADISTICO PESQUERO COLOMBIAN® SEPEC

7 N— AUTORIDAD NACIONAL z

'S DE ACUICULTURA Y PESCA

HE e FORMULARIO DE CAPTURA'Y ESFUERZO INDUSTRIAL )
“Acvicullura y Pesca con Responsabilidad” VERSION 1
A BORDO PALANGRE/LONGLINE

LOCALIZACION DEL REGISTRO

N° de registrgl) ‘ ‘ Fecha?) ‘ ‘ Municipio(3)
No. del lancé4) ‘ ‘ Zona de pesqa) ‘ ‘ Profundidad (m{6) ‘
Pesquerigr) ‘ ‘ Digitador(8) ‘ ‘ Observado(9) ‘
INFORMACION DE LA EMBARCACION
Embarcaciong10) ‘ Capitan(11) ‘ ’ Pescadorgs?) ‘
Eslora (pieq)L3) Método de propulsiégi4) Potencia (HP(L5)
Puerto zarpél6) Fecha17) Hora(18) Puerto arrib@19) Fecha20) Hora(21)

INFORMACION DEL ARTE

Long. linea madre (it2p) ‘ Material linea mad¢zs) ‘ Long. reinal (m(R4)
Distancia entre reinales (@8) ‘ ‘ Material reingR6) ‘ Cant. anzueldg?)
Tipo y calibre (N°) del anzughs) ‘ ‘ Carnad429)
INFORMACION DEL LANCE

Hora de calad(0) ‘ ‘ Numero de boyas calaqa® ‘ ‘ Hora de cobrad(82)

Radio Inicial (33) Intermedig34) Final(35) Radio Inicial (36) Intermedig37) Final(38)
boyasposicion boyasposicion

inicial final

INFORMACION CAPTURA OBJETIVO
Especi€39) Pe(s:])(kg) N;iln)d Especig39) Peso (kgo) N:4i1r;d

INFORMACION CAPTURA INCIDENTAL/DESCARTE

Peso (kg) | N°ind T 42) Especigd3) Peso (kg) | N°ind

T (42 Especig43
- Pecis (44) (45) (44) (45)

INFORMACION TORTUGAS MARINAS

Especid€46) Estado(47) Peso (kgis)

OBSERVACIONES49)
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SISTEMA DE INFORMACION DEL SERVICIO
ESTADISTICO PESQUERO COLOMBIAN® SEPEC

ﬁgﬂﬁf FORMULARIO DE CAPTURA'Y ESFUERZO A BORDO i
& DE ACUCULTURA YPESCA VERSION 1
“Acuicubura y Pesca con Respornsabilidad RED DE ENMALLE
LOCALIZACION DEL REGISTRO
N° de registrgl) ‘ ‘ Fecha?) ‘ ‘ Municipio(3)
No. del lancé4) ’ Zona de pesqa) ‘ Profundidad (mi6) ‘
Pesquerigr) ‘ Digitador(8) ‘ ‘ Observador9) ‘
INFORMACION DE LA EMBARCACION
Embarcaciong10) ‘ Capitan(11) ‘ ‘ Pescadorgs?) ‘
Eslora (pieq)L3) Método de propulsiogi4) Potencia (HP(15)
Puerto zarpél6) Fecha17) Hora(18) Puerto arrib@19) Fecha20) Hora(21)

INFORMACION DEL ARTE

Long. relinga sup. (i{22)

Material de relinga syp3)

Diametro relinga (cn@4)

Tamano de mal

la (mig2p)

Material del pafio de reab)

Coeficiente de armady)

Numero de pafios de largo (28)

‘ Numero de pafios de ca(de) ‘

INFORMACION DE LA OPERACION

Posicion dérabajo (30) ‘ ‘ ‘ ‘ Hora de calad@1) ‘ ‘ Hora de cobrad(82) ‘
L Inicial (33) Intermedig34) Final(35) posicion Inicial (36) Intermedig37) Final(38)
osicion
p. . final* si es
inicial .
deriva
INFORMACION CAPTURA OBJETIVO
. P k N° ind . P k N° ind
Especig39) eso (ko) " Especi€39) eso (kg) n
(40) (41) (40) (41)
INFORMACION CAPTURA INCIDENTAL (l) /DESCARTE (D)
T . P ki Ne i T . P ki Ne i
Especig€43) eso (kg) ind Especig43) eso (kg) ind
(42) (44) (45) (42) (44) (45)
OBSERVACIONES46)
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SISTEMA DE INFORMACION DEL SERVICIO ESTADISTICO

AUNAP D PESQUERO COLOMBIANO3 SEPEC
L SN FORMULARIO DE CAPTURA Y ESFUERZO ]
“scvicuhura y Pesca con Responsabilidad” VERSION: 1
INDUSTRIAL A BORDO CAS CAP
LOCALIZACION DEL REGISTRO
N° de registrd@l) ‘ Fecha2) Municipio(3)
No. del lance¢4) Zona de pesqa) ‘ Profundidad (m{6)
Pesqueri&r) Digitador(8) Observado(9)
INFORMACION DE LA EMBARCACION
Embarcaciorn10) Capitan(11) Pescadorg42)
Eslora (pieq)L3) Método de propulsiof4) Potencia (HP{L5)
Puerto zarpél6) Fechg17) Hora(18) Puerto arrib@19) Fechg20) Hora(21)

INFORMACION DE LA RED

Long. relinga sup. (122) ’

Long. copo (m)23) ‘

Tam. malla copo (pulgy)

Long. marca (n(5) ‘

‘ No. marca§26)

‘ Long. tijera (m{27) ‘

INFORMACION DEL LANCE

Inicial Final

Posicién geografi¢as)

| |

Hora(29)

Profundidad (m{30)

Velocidad de arrastre (nud@g)

Zona de pesaa2)

INFORMACION CAPTURA OBJETIVO

Especig33)

Peso (kg)34)

Especig33)

Peso (kgi34)

INFORMACION GENERAL BYCATCH

No. canastas completas)

Peso canasta completa (Bg)

Peso Ultima canasta (K&Y)

Captura incidental

Descarte

INFORMACION CAPTURA INCIDENTAL (10% del total)

Especig3s)

Peso (kgi39)

Especid3s)

Peso (kgi39)

INFORMACION DESCARTE

Especie, género o familie)

Peso (kgy1)

Especie, género o famila)

Peso (kgi1)

CONVENIO No. 283 DE 2020
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INFORMACION TORTUGAS MARINAS

Especi€42)

Estado(43)

Peso (kgi4)

Uso de DET durante la faefds)

Observaciones (46)

CONVENIO No.
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Anexo ¢ Formularios biologico-pesqueros utilizados para el muestreo a bordo de las diferentes

flotas pesqueras.

SISTEMA DE INFORMACION DEL SERVICIO

AUNAP ESTADISTICO PESQUERO COLOMBIANO - SEPEC
~ prcacaATIEER FORMULARIO DE BIOLOGICOS A BORDO ]
Acuicultura y Pesca con Responsabilidad ) VERSION: 1
PECES OSEOQOS
LOCALIZACION DEL REGISTRO
N° de registro (1) Fecha(2) Lance (3)
Digitador (4) Observador (5) Pesqueria(6)
INFORMACION BIOLOGICA
Lt (cm Lh (cm Le (cm Pt (k Sexo Pev (k
Especie(?) (cm) (cm) (cm) (kg) Eq (13) (kg)
(8) 9) (10) (11) (12) (14)
Lh: Longitud Le: Longitud
Lt: Longitud total ) Pt: Peso total Eg: Estado madurez gonadal Pev: Peso eviscerado
horquilla estandar

OBSERVACIONE@S5)
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SISTEMA DE INFORMACION DEL SERVICIO

AUNAP ESTADISTICO PESQUERO COLOMBIANO - SEPEC
-~ e REE FORMULARIO DE BIOLOGICOS A BORDO )
Acuiculiine y Pesco con Responsabilidad VERSION: 1
PECES CARTILAGINOSOS
LOCALIZACION DEL REGISTRO
N° de registro (1) Fecha(2) Lance (3)
Digitador (4) Observador (5) Pesqueria(6)
INFORMACION BIOLOGICA
) Pt (kg) Lt (cm) Ltr (cm) | Lid (cm) | Lp(cm) | Ad(cm) | Ld(cm) Saxo L-Clasp
Especie(7)
8) 9) (10) (11) 12) (13) (14) (15) | (cm)(16)
Pt: Peso total Lt: Longitud total Ltr: Longitud tronco Lid: Longitud interdorsal
Lp: Longitud precaudal Ad: Ancho del disco Ld: Longitud disco L-Clasp: Longitud clasper
OBSERVACIONE&7)
Jr krwj o
1 Lﬂl—l
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SISTEMA DE INFORMACION DEL SERVICIO

72
AUNAP ESTADISTICO PESQUERO COLOMBIANO 38 SEPEC
:T Pokw“bﬁ FORMULARIO DE BIOLOGICOS A BORDO VERSION: 1
CAMARONES
LOCALIZACION DEL REGISTRO
N° de registr@l) Fecha?2) Embarcaciongs) Lance (4)
Digitador(5) Observado(6) Pesqueri&r)
INFORMACION BIOLOGICA
Especig8) Lt (cm)(9) Lc (cm)(10) | Pt (g)(11) Pc (g)X12) Sexo(13) | Eg(14)
Lt: Longitud total ‘ Lc: Longitud cola Pt: Peso total Pc: Pesaoola Eg: Estado madurez gonadal
OBSERVACIONES15)
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SISTEMA DE INFORMACION DEL SERVICIO
AUNAP ESTADISTICO PESQUERO COLOMBIANO & SEPEC
AT SRS SRS S [ FORMULARIO DE BIOLOGICOS A BORDO ,
“Acuicullwra y Pesca con Responsabilidad” VERSION: 1
LANGOSTAS
LOCALIZACION DEL REGISTRO
N° de registr@1) ‘ Fecha?) ‘ Lance(3)
Digitador(4) Observado(s) Pesquerie)
INFORMACION BIOLOGICA
Especi€7) Lt (cm)(8) Lc (cm)(9) Pt (g)(10) Pc (gX11) | Sexo12) | Eg(13)
Lt: Longitud total ‘ Lc: Longitud cola Pt: Peso total Pc: Peso cola Eg: Estado madurez gonadal

OBSERVACIONES14)
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Anexod. Distribucion espacial de la Captura Por Unidad de Esfuerzo (CPUE) y de las tallas por
una flota del Pacifico muestreadas durante el POPC 2020.

Flota de camar6n de aguasomerasd Red de arrastre
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