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1. Introducción

En el marco del contrato 230 de 2018, se estableció el 
objetivo de “recolectar, sistematizar y analizar la informa-
ción biológico-pesquera a partir del monitoreo a bordo en 
barcos industriales en las pesquerías marinas (camarón de 
aguas someras y profundas, pesca blanca y atún), para 
obtener estimaciones reales de los recursos pesqueros en 
los caladeros”. Específicamente, una de las obligaciones 
contractuales inherentes a este objetivo (N° 8) se refería 
a “registrar datos biológicos de las principales especies, 
longitud total u horquilla (cm) y estándar (cm), peso entero 
y eviscerado, sexo y estado de madurez gonadal”. 

Para el desarrollo de los muestreos conducentes al cum-
plimiento del objetivo y la obligación arriba señalados, se 
preveía que, a solicitud del contratista (Universidad del 
Magdalena), la AUNAP gestionará ante la empresa o el 
armador correspondiente la obtención del respectivo per-
miso o autorización para incluir al observador en el zarpe. 
Además, en el plan de trabajo del contrato se estipulaba 
que previa consecución de los correspondientes permi-
sos o autorizaciones de las empresas o armadores por 
parte de la AUNAP, los técnicos de campo vinculados al 
contrato muestrearan a bordo de embarcaciones indus-
triales del Pacífico (camarón, atún y pesca blanca) y el 
Caribe (camarón y atún), considerando a la georreferen-
ciación y ubicación temporal de los lances de pesca, el 
esfuerzo de pesca y la composición de la captura obteni-
da en los lances muestreados.

En desarrollo de lo previsto, para la mayoría de los em-
barques se siguió el protocolo establecido. Sin embar-
go, para algunas flotas se requirió de un contacto directo 
con los armadores y capitanes de las embarcaciones, a 
efecto de agilizar el proceso, máxime cuando en ambas 
costas se ha venido registrando un descenso drástico 
en las abundacias (García, et al., 2017) y el número de 
embarcaciones industriales activas. En tal virtud, con la 
aprobación del comité fue preciso incorporar al muestreo, 
además de las flotas originalmente previstas, la flota de 
arrastre camaronero que opera desde Tolú, en el Caribe 
colombiano; y la flota de redes de encierro (ruche) que 
opera en el Pacífico colombiano.

A pesar de los inconvenientes anotados, puede afirmarse 
que del proceso de monitoreo a bordo de las diferentes 
flotas pesqueras de ambas costas colombianas, llevado a 

cabo por primera vez durante esta vigencia por la Uni-
versidad del Magdalena, se logró registrar información 
biológico-pesquera de la mayoría de las especies más 
representativas de las principales pesquerías industriales 
del país. Esta información llega a enriquecer la que ya se 
encontraba formando parte de las bases biológicas del 
SEPEC, aumentando su cobertura en términos biológicos 
y pesqueros para cada una de las especies muestreadas 
y analizadas. En otro boletín de este contrato se analizan 
los aspectos referidos a la composición de las capturas 
en los lances muestreados.

2. Aspectos metodológicos

2.1 Métodos de colecta y procesamiento de los datos 
provenientes del monitoreo a bordo

Para registrar los datos biológicos de los recursos se utili-
zaron los formularios de información biológica diseñados 
para cada grupo de importancia, susceptibles de ser cap-
turados en las pesquerías industriales como lo son: ca-
marones, peces óseos, peces cartilaginosos y langostas, 
estos permitieron diligenciar datos de tallas, pesos, sexo 
y estado gonadal de cada individuo capturado.

2.1.1 Frecuencia de tallas 

Para obtener la estructura de tallas de captura de las espe-
cies, la información se agrupó en intervalos de 1 cm para 
los peces que no superaron los 30 cm de longitud total, 
intervalos de 2 cm para los peces que llegaban a 60 cm e 
intervalos de 5 cm para los peces que llegaban a 150 cm 
(Anderson y Neumann, 1996). A partir de la estructura de 
tallas de captura de cada tipo de arte o método de pesca 
se obtuvieron las correspondientes distribuciones de fre-
cuencia representadas mediante histogramas, sobre los 
cuales se trazaron los siguientes puntos de referencia: 
talla de madurez (Lm) y talla óptima de captura (Lopt). 
Este último se considera como la talla de captura a la cual 
se maximiza la producción de la cohorte y se estima me-
diante la ecuación empírica de Froese y Binohlan (2000). 

log10Lopt = 1.053 x log10(Lm) – 0.0565

También se estableció el intervalo de tallas más frecuente-
mente capturadas por cada pesquería, a través del rango 
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intercuartílico de la distribución de tallas, correspondiente 
al 50% de los datos en la distribución de tallas. 

Para cada tipo de arte o método de pesca se estableció el 
porcentaje de individuos con un tamaño menor que Lm, 
que puede considerarse como un índice del impacto rela-
tivo de cada pesquería sobre las poblaciones explotadas. 
Los valores de Lm utilizados en el análisis provienen de 
la base de datos de información biológica del SEPEC (De 
La  Hoz et al., 2015) y de la literatura específica para cada 
especie. Se sabe que Lm puede variar dependiendo de 
las características biológicas de cada población y de las 
condiciones ecológicas en las cuales se desarrollan los 
individuos.

2.1.2 Biología reproductiva

Este análisis se realizó con las especies que componen 
la captura objetivo de cada pesquería (excepto atún Pa-
cífico), así como las priorizadas por la AUNAP y aque-
llas que cuenten con alta importancia comercial. A los 
individuos de cada especie se les registra la talla (cm), 
peso (gramos), sexo y estado de madurez gonadal. Para 
esto último se emplearon las escalas macroscópicas de 
desarrollo gonadal propuestas en Agudelo et al. (2011) 
y en la literatura especializada de cada grupo taxonó-
mico. Para el caso de las pesquerías de camarón, de 

acuerdo con la metodología propuesta por la AUNAP, se 
extraen submuestras de la captura objetivo (camarones) 
con un peso mínimo de 2 kg para la toma de informa-
ción biológico-pesquera, mientras que para la captura 
incidental se tomó una submuestra equivalente a por lo 
menos el 10% del peso total del lance realizado (Viaña 
et al., 2004).

3. Resultados

3.1 Litoral Pacífico

En esta cuenca se obtuvo información suficiente para 
procesar información correspondiente a seis especies 
capturadas por dos pesquerías: la de Camarón de Aguas 
Someras (CAS) y la de peces (pesca blanca) con ruches. 
De la pesquería de CAS, se analizaron datos de Litope-
naeus occidentalis, Lutjanus peru, Scomberomorus sie-
rra y Bagre pinnimaculatus; de la pesquería con ruches 
se analizó la información de Scomberomorus sierra, 
Selene peruviana y Thunnus alalunga. Se determinaron 
datos característicos de la estructura de tallas para las 
especies anteriormente mencionadas (Tabla 1). La infor-
mación sobre Lm y Lopt provienen de las bases de datos 
de información biológica del SEPEC. 

Tabla 1. Datos característicos de la estructura de tallas de las principales especies muestreadas a bordo.

Litoral Especie Arte n Lmin 
(cm)

Lmax 
(cm)

TMC 
(cm)

Rango intercuartil 
(cm) Lm (cm) Lopt 

(cm)

% por 
debajo 
de LmQ1 Q3

Pacífico

Litopenaeus 
occidentalis

Red de arrastre 259 13,83 26,00 20,77 18,69 22,00 18,50 19,00 20,08%

Lutjanus peru Red de arrastre 247 9,80 93,00 44,18 31,10 53,00 59,40 64,80 89,47%

Scomberomorus 
sierra

Red de arrastre 69 11,40 65,50 37,77 32,00 39,00 42,00 45,00 89,86%

Red de cerco 
(ruche)

79 36,00 82,50 46,20 42,50 51,00 42,00 45,00 34,18%

Bagre 
pinnimaculatus

Red de arrastre 42 34,00 90,00 69,17 60,63 75,00

Selene peruviana
Red de cerco 
(ruche)

83 24,00 43,00 34,14 29,50 37,00

Thunnus alalunga
Red de cerco 
(ruche)

39 47,00 78,00 60,64 55,00 61,00

Caribe Farfantepenaeus 
notialis

Red de arrastre 406 11,50 20,20 16,96 15,70 17,40 12,93 0,74%
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individuos muestreados estuvo por debajo de la talla de 
madurez (Tabla 1; Figura 1).  El 61,78 % de los individuos 
de  L.occidentalis se encontraron en estado inmaduro. 

3.1.2 Lutjanus peru

Se muestrearon 247 individuos de L. peru, de los cuales 
130 (52,63 %) fueron hembras; la relación H:M fue de 
1,11:1. La talla mínima registrada para ambos sexos fue 
de 9,80 cm y la máxima de 93,00 cm; la TMC se estimó 

3.1.1 Litopenaeus occidentalis

Durante el monitoreo realizado a la faena de pesca a bor-
do de la M/N Portosanto, se lograron muestrear 259 in-
dividuos de L. occidentalis, donde el 55,89 % correspon-
dieron a hembras y 44,02 % a machos. La relación H:M 
fue de 1,27:1. Para ambos sexos se determinó que la talla 
mínima fue de 13,83 cm, mientras que la máxima regis-
trada fue de 26,00 cm; la Talla Media de Captura (TMC) 
se estimó en 20,77 cm y se comprobó que el 20,08 % de 

Figura 1. Distribución de frecuencia de tallas de Litopenaeus occidentalis durante el monitoreo a bordo de 
la M/N Portosanto. 

Figura 2. Distribución de frecuencia de tallas de Lutjanus peru durante el monitoreo a bordo de la M/N 
Portosanto.
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en 48,10 cm y se encontró que las tallas del 89,47 % de 
los individuos capturados estaban por debajo de la talla 
de madurez (Tabla 1; Figura 2). El 65,18 % de las ejem-
plares muestreados estaban maduros. 

3.1.3 Scomberomorus sierra

Fue posible obtener información de 148 individuos de S. 
sierra, 69 provenientes de capturas con redes de arrastre 
camaroneras y 79 con redes de cerco con jareta tipo ruche. 

De los individuos capturados con redes de arrastre se 
obtuvo que el 72,46 % correspondían a machos, y que 
la relación H:M fue de 0.38:1. La talla mínima registrada 
para ambos sexos fue de 11,40 cm y la máxima de 65,50 
cm. La TMC se calculó en 37,77 cm, y de acuerdo con 
la talla de madurez se encontró que el 89,86 % de los 
ejemplares capturados estaban por debajo de esta (Tabla 
1; Figura 3). El 55,07 % de los individuos muestreados se 
encontraron en estado maduro.

De las muestras de los individuos capturados con ruches, 
se encontró que todos eran hembras, presentando una 
talla mínima de 36 cm y una máxima de 82,5 cm. Se es-
timó una TMC de 46,20 cm y el porcentaje de individuos 
por debajo de la talla de madurez fue de 34,18 % (Tabla 
1; Figura 4). El 82,28 % de los ejemplares muestreados 
estaban inmaduros.   

3.1.4 Bagre pinnimaculatus

Del muestreo a los 42 individuos de B. pinnimaculatus 
registrados, se obtuvo que el porcentaje de machos fue 
de 61,90 % y el cálculo de la relación H:M fue de 0,62:1. 
La talla máxima registrada para la especie fue de 90 cm 
y la mínima de 34 cm. La estimación de la TMC dio 
como resultado 69,17 cm. Se encontró que el 57,14 % 
de los individuos registrados estaban en estado Inma-
duro (Tabla 1). 

3.1.5 Selene peruviana

Se muestrearon 83 ejemplares de S. peruviana, todos 
eran hembras. La longitud máxima registrada fue de 43 
cm, la mínima de 24 cm y la TMC estimada fue de 34,14 
cm.  También se encontró que el 86,75 % de los ejempla-
res muestreados estaban inmaduros.

3.1.6 Thunnus alalunga

Se obtuvo información de 39 individuos de T. alalunga, 
de la cual se pudo determinar que todos eran hembras y 
que solo había un ejemplar maduro. La longitud mínima 
encontrada fue de 47,00 cm, la máxima de 78,00 cm y la 
TMC se estimó en 60,64 cm.

Figura 3. Distribución de frecuencia de tallas de Scomberomorus sierra durante el monitoreo a bordo de 
la M/N Portosanto.

Longitud horquilla
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3.2 Litoral Caribe

3.2.1 Farfantepenaeus notialis

Se lograron muestrear 406 individuos de F. notialis, de los 
cuales 368 eran hembras. La relación H:M se estimó en 
9,68:1. La longitud mínima registrada para ambos sexos 

fue de 11,50 cm, la máxima de 20,20 cm y el cálculo de 
la TMC dio como resultado 16,96 cm. La talla de madurez 
para esta especie se encuentra estimada en 12,92 cm 
(Páramo et al, 2004) y solo el 0,74 % de los individuos 
se encontraron por debajo de esta (Tabla 1; Figura 5). El 
63,30 % estaban maduros.

Figura 4. Distribución de frecuencia de tallas de Scomberomorus sierra durante el monitoreo a ruches

Figura 5. Distribución de frecuencia de tallas de F. notialis durante el monitoreo a bordo de 
embarcaciones camaroneras con base en Tolú.

Longitud horquilla
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